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  مقدمه
غالباً خدمات . باشد که ارتباط تنگاتنگی با حیات شهری دارند خدمات شامل طیف وسیعی از فعالیتهای مختلف می

برخی از آنها به دلایل یی دارند اگرچه خدمات در روستاها نیز وجود دارند ولی و شهرها با همدیگر پیوند جغرافیا
. دارند به خدمات شهری معروفند با زندگی شهروندان ی که و با توجه به شاخصه خاص و ارتباط مستقیم خودخاص

ی، سیاسی تواند معضلات اساسی از قبیل بی نظمی شهری، معضلات اجتماع  میخدماتنبود یا مدیریت نادرست 
  .به بار بیاورند...و

تواند بسیاری از فعالیتهای خدماتی مورد نیاز برای اداره امور شهری را در بر  خدمات شهری  در معنای عام خود می
بندی فعالیتها در مورد خدمات شهری، وابستگی شدیدی به  اما باید این نکته را در نظر داشت که شناخت و طبقه. گیرد

 فعالیتها در زمینه خدمات شهری نیازمند تعیین نحوه مدیریت "حوزه عملی" دارد چرا که تعیین نحوه مدیریت شهری
  .شهری و تعیین روابط بخشی ـ منطقه ای است

انتخاب حوزه خدمات . طبقه بندی خدمات شهری علاوه بر تحلیل فوق، در کشورهای مختلف نیز متفاوت است
بستگی به نحوه توزیع فعالیتها و ) دیریت بخشی و مدیریت منطقه ایدر کنار م( شهری از دیدگاه مدیریت شهری 

عنوان مثال، برخی از خدمات شهری مانند مدیریت شهری عمومیت   به .هدایت آنها توسط نهادهای مختلف دارد
و ( و مدیریت محلی) وشهری( نداشته و خصوصاً در کشورهایی که تفکیک وظایف در قالب مدیریت منطقه ای 

براین . باشد به طور شفاف صورت نگرفته است، تسلط مدیریت بخشی بر مدیریت شهری قابل مشاهده می) بخشی
  : گروه عمده به شرح زیر تقسیم کرد4توان به  اساس خدمات شهری را در ایران می

شود که در جهت بهبود محیط شهری از نظر   خدمات بهداشت محیط به آن دسته از خدمات شهری گفته می-الف
  :باشد باشند که شامل موارد ذیل می ائل بهداشتی مؤثر میمس

  آب آشامیدنی-

  کنترل بهداشتی-

  اماکن عمومی-

  مراکز تهیه، توزیع و نگهداری و فروش مواد خوردنی، آشامیدنی و بهداشتی-

  مراکز بهداشتی و درمانی-

  مراکز آموزشی و تربیتی-
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  جمع آوری و دفع زباله-

 ورستانها خدمات مربوط به گ-

  خدمات مربوط به غسالخانه ها-

شامل آن دسته از خدمات شهری است که مربوط به ایجاد تمهیدات لازم برای :   خدمات رفاهی و تفریحی-ب
گذراندن اوقات فراغت شهروندان شامل ایجاد و مدیریت فضاهای کالبدی برای انجام فعالیتهای رفاهی و تفریحی 

ها  در حقیقت شهرداری شوند و ران توسط بسیاری از سازمانهای دولتی و عمومی ارائه میخدمات مزبور در ای. باشد می
توان دامنه وسیعتری از  در شرایط مدیریت شهری نوین می. کنند اکنون بخش محدودی از این نوع خدمات را ارائه می
  :از این نوع عبارتند ازبا این توصیف عمده خدمات . این نوع خدمات را در حیطه وظایف این نهاد قرار داد

  کتابخانه های عمومی-

  زمینهای ورزشی-

  فضاهای باز-

 های طبیعی پیرامون شهرها  تفرجگاه-

  فضای سبز-

  :توان به دو دسته به شرح زیر تقسیم کرد این نوع خدمات را می:  خدمات حفاظتی و ایمنی -ج
   خدمات مربوط به آتش نشانی و ایمنی–الف 
  به حوادث غیر مترقبه خدمات مربوط -ب

و از . که هر کدام از این نوع خدمات بر اساس ویژگی خاص خود به بخشی از مدیریت شهری و ملی وابسته است
  .این بین خدمات مربوط به آتش نشانی و ایمنی در حوزه وظایف شهرداریها قرار دارد

  : خدمات حمل و نقل عمومی و ترافیک -د
  :ار بخش اصلی به شرح زیر تشکیل شده است حمل ونقل شهری در ایران از چه

  حمل و نقل شهری از طریق اتوبوسرانی-

  حمل ونقل شهری از طریق مینی بوسرانی-

  حمل و نقل شهری از طریق تاکسیرانی-

  حمل و نقل شهری از طریق مترو-
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   و جامد شهریمدیریت مواد زائد
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   شهری  جامدد مفاهیم و مبانی مدیریت مواد زائ-1
بندی،  دلیل اصلی این طبقه. بندی شده است در مراجع معتبر، مراحل مدیریت مواد زائد جامد به شش قسمت طبقه

  :این مراحل عبارتند از. باشد مشخص کردن و تفکیک وظایف هر یک از مراحل می
   تولید مواد زائد جامد؛-1
  بجایی، ذخیره و پردازش در محل؛ جا-2
  آوری؛  جمع-3
   حمل و نقل؛-4
   پردازش و بازیافت؛-5
   نهایی؛ دفن-6
آوری و حمل و نقل و دفع اختصاص  سفانه در کشور ما، قسمت اعظم منابع مالی و انسانی به سه مرحله جمعمتأ

  .داده شده و بهای کمتری به سه مرحله دیگر داده شده است
  .دهند اساس مدیریت مواد زائد جامد را شش مرحله مذکور تشکیل می

یک سیستم مدیریت مواد زائد خطرناک عبارتست از اداره و کنترل سه مرحله زیر به طوری که در این مراحل 
  :این سه مرحله عبارتند از. کمترین آلودگی در محیط زیست به وجود نیاید

   نگهداری در محل تولید-1
  آوری یا حمل و نقل آن  جمع-2
  )1385،80سومین همایش مدیریت پسماند، مجموعه مقالات (نهایی آن  تصفیه یا دفن -3

از . گردد های نوینی جهت بهبود و افزایش کارآیی سیستم مدیریت پسماندها اتخاذ می امروزه در سطح دنیا سیاست
 :توان به موارد زیر اشاره کرد  در زمینه بهبود مدیریت پسماندها میهای ملی ترین سیاست مهم

   تفکیک از مبدا-
   بازیافت صنعتی-
   دفن بهداشتی-
  )در شهرهای خاص( کمپوست -
  )20، 1384، نقوی)  (در مناطق خاص(باله سوزی مدرن  ز-
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ترین راه  ترین و ممکن شاید ساده. مشکل دفع مواد زاید جامد همواره و از سالهای دور گریبانگیر بشر بوده است
اله در زمینهای پست خارج از محدوده شهر و رسید، تلنبار نمودن زب حلی که برای رفع این معضل در ابتدا به نظر می

  . سپس سوزاندن آن به منظور جلوگیری از آلودگی بود
ترین روش در نقاط مختلف جهان انجام  مدتها این روش بدون توجه به اثرات سوء آنی و آتی آن، به عنوان عملی

گیری در برابر مشکلات و مسائل ناشی  ضعگیرد تا اینکه مو شود و کماکان نیز در برخی از کشورهای جهان انجام می می
های رو باز به سرعت جای خود را به  دان از دفع زباله در مکانهای مذکور سبب شد تا در برخی کشورهای جهان زباله

از جمله مهمترین مشکلات دفن زباله و راه حلهای مطرح شده جهت رفع آن . محلهای دفن بهداشتی جدید دهند
ها گردید؛ مشکل مربوط به حشرات، جوندگان، حفظ  و بو نام برد که منجر به منع سوزاندن زبالهتوان از مشکل دود  می

ها که به افزایش کوششهایی  زیبایی محیط که موجب بکارگیری پوشش روزانه گشت؛ قابلیت احتراق و نشست زباله
و زیرزمینی که منجر به ایجاد جهت متراکم نمودن زایدات انجامید و در نهایت قابلیت آلوده سازی آبهای سطحی 

  .آوری شیرابه گردید  و سیستمهای جمع(liner)خاکریز، پوشش روزانه آستر 
. نتیجه نهایی این تغییرات و عوامل دیگر بود که تکامل قابل توجهی در مکانهای دفع مواد زاید جامد بوجود آورد

آید چرا که در اکثر مناطق ایران کماکان زباله  میبا وجود این موضوع دفن بهداشتی در ایران مبحث جدیدی به شمار 
سفانه تلقی نادرست از دفن متأ. گردد بهداشتی دفع می دفن غیربصورت تلنبار، سوزاندن و در بهترین شرایط بصورت 

  حفر یک گودال،باشند صرفاً اد زاید جامد شهری میبهداشتی باعث شده است شهرداریها که متولیان مدیریت مو
ای   زباله در آن و پوشاندن آن با خاک را یک دفن بهداشتی بدانند؛ در حالی که دفن بهداشتی مواد زاید مقولهقراردادن

که هر کدام نیاز به انجام ) برداری از محل اعم از انتخاب مکان و آماده سازی آن و بهره(است دارای مراحل دقیق 
ـ چه  هم این است که از دیدگاه اکثریت مردم یک محل دفندر هر حال نکته م. مطالعات و اعمال مدیریت صحیح دارند

سیسات منفی و نامطلوب است و طرز تلقی مردم بویژه نسبت به ـ تأ  شهری و چه مواد زاید خطرناکبرای مواد زاید
  )72، 1380،عصار.(شان باشد، منفی است مکانهای دفنی که در مجاورت محل کار یا زندگی

 راه اندازی، مدیریت وسایل و تجهیزات، پرسنلی، گزارش ، موارد مالی جامد شاملمهای مدیریت مواد زائدسیست
در بیشتر شهرها . باشند دهی، محاسبه قیمت و بودجه اداره قراردادها، انتظامات و خطوط راهنما و روابط عمومی می

ک بهتر مسائل این سازمانها لازم برای در. باشد مسئولیت مواد زائد جامد به عهده شهرداری و یا سازمانهای تابعه آن می
  .است چهارچوب سازماندهی یک سازمان نوعی را که با مدیریت مواد زائد جامد سروکار دارد، تشریح کرد
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های عناصر مختلف در راستای یک هدف مشخص، نیاز به ایجاد یک  برای مشخص کردن روابط و مسئولیت
در امر مدیریت مواد زائد جامد با طیف وسیع و متنوع وظایف، این موضوع خصوصاً . باشد تشکیلات و سازماندهی می

  )32، 1382، موسوی.(بسیار حائز اهمیت است
بنابراین . بندی مشکلات مدیریت مواد زاید جامد لزوماً امری مشترک بین شهرهای مختلف نیست شناسایی و دسته

های اصلی کمک ننماید بلکه مسائل و  ولویتالگوبرداری از مشکلات شهرهای دیگر نه تنها ممکن است به شناسایی ا
و در نهایت باعث اتلاف هزینه، زمان و عملکرد . بیفزاید مشکلات غیر واقعی را پر رنگ جلوه دهد و به پیچیدگی آن

  .گردد نیروی انسانی و حتی بی اعتمادی مردم نسبت به اقدامات شهرداری می
  :شده است که عبارتند ازها از شش جزء یا عنصر اصلی تشکیل  مدیریت زباله

  .آوری، حمل و نقل، پردازش، بازیافت و دفع نهایی  جمعسازی موقت در محل تولید، د، ذخیرهتولی
بندی به این دلیل صورت گرفته است که هر کدام از این عناصر یک وظیفه مشخص در سیستم مدیریت  این تقسیم

 در مدیریت مواد زائد جامد شهری، قسمت اعظم منابع مالی در حال حاضر. دار هستند مواد زائد جامد شهری را عهده
 تولید ذخیره در محل، بازیافت و دفع کار چندانی شوند، و در زمینۀ و نقل صرف میآوری و حمل  و انسانی برای جمع

همان اندازه که . این عدم تعادل، بهترین دلیل سوء مدیریت در امر مواد زائد شهری است. صورت نگرفته است
شوند و باید مورد توجه و   تولید، بازیافت و دفع مواد نیز مهم محسوب میری و حمل و نقل زباله موثر هستندآو عجم

ریزی  تواند در امر برنامه اطلاع دقیق از کمیت و کیفیت تولید و پراکنش نقاط تولید در سطح شهر، می. دقت قرار گیرند
پردازش و . های زیادی را به دنبال داشته باشد جویی د و صرفهآوری و حمل و نقل بسیار مفید واقع شو برای جمع

  )99، 1380، عصار.(ثیرخواهند گذاشتتقیماً روی کمیت و کیفیت زباله تأبازیافت مواد نیز مس
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آوری، حمل ونقل، تبدیل یا بازیافت   مدیریت مواد زائد جامد انتظام دهنده مراحل کنترل تولید، ذخیره سازی، جمع
ه است که در آن بهینه ترین اصول و اقدامات جهت رعایت ملاحظات بهداشتی، اقتصادی ریال مهندسی، و دفع زبال

حیدرزاده، نیما ، .(شود ریزی بکار گرفته می حفاظت و زیبا شناختی به همراه روشهای اداری، مالی، قانونی و برنامه
1381 ،15(  

آوری،  ابجایی، پردازش و ذخیره در محل جمعمدیریت مواد زائد جامد شهری از شش عنصر موظف تولید، ج
  )1380موسوی ، .(نقل، پردازش و بازیافت و دفع تشکیل شده است و حمل
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
  

  

  

  

  

  

  

  

 تولید مواد زائد جامد

 ذخیره در محل

آوریجمع  

ونقل حمل پردازش و بازیافت  

  نهاییندف

شهری عناصر موظف و رابطه آنها در سیستم مدیریت مواد زائد جامد1نمودار شماره  
)همان منبع(  
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  1  مراحل مدیریت مواد زائد جامد شهری -1-1
بندی  ل اصلی این طبقهدلی. بندی شده است مدیریت و آموزش مواد زائد شهری به شش قسمت اصلی طبقه

  .مشخص کردن و تفکیک وظایف هر یک از مراحل و نحوه عمل در مدیریت آنهاست
  )منابع، کیفیت و کمیت( تولید زباله -1
   جابجائی، ذخیره و پردازش در محل-2
  آوری    جمع-3
   حمل و نقل-4
   پردازش و بازیافت-5
   نهائین دف-6
آوری، حمل و نقل و دفع اختصاص داده  مالی و انسانی در مراحل جمعسفانه در کشور ما قسمت اعظم منابع متأ

  .شده و بهای کمتری به سه مرحله دیگر داده شده است
یر خوشبختانه در سالهای اخ. باشد میدر حال حاضر مسئولیت مستقیم مدیریت مواد زائد جامد به عهده شهرداری 

های بازیافت و  توان به سازمان ئد جامد تشکیل شده است که میسازی مدیریت مواد زا های مختلفی برای بهینه سازمان
  .تبدیل مواد و ستادهای مواد زائد جامد در شهرها اشاره نمود

  تولید  -1
 آنالیز فیزیکی در صفحات بعد به. به اختصار توضیح داده شد) اه منابع، کیفیت و کمیت زباله(در زمینه تولید زباله 

  .شده است با درآمد کم، متوسط و بالا بدون در نظر گرفتن مواد بازیافتی های شهری در کشورهای زباله
   جابجائی، ذخیره و پردازش-2

مناطق مسکونی شهرها از دو . دومین مرحله از سیستم مدیریت مواد زائد جامد جابجائی، ذخیره و پردازش است
  .اند های ویلائی تشکیل شده نشین و خانه قسمت آپارتمان

ی به عنوان زباله که در اماکن، منازل و سایر منابع تولید ن معنی است که مواد اضافی و دور ریختجابجائی بدین
  .تخلیه شود...)های کاغذی یا پلاستیکی، سطل، کانتینر، مخزن و کیسه(شود، ابتدا بایستی در ظروف مختلف  می

                                                 
 1384تالیف احمد سعید نیا ،،   تلخیص از کتاب مدیریت مواد زائد جامد شهری-١
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 زمان و مکان تعیین شده توسط شهرداری های تولید شده از منابع در جابجائی یعنی قراردادن زبالهبه عبارت دیگر 
  .آوری و یا مسئولین جمع

 1 سانتیمتر تا 30قطر سیستم شوتینگ . شود نیز استفاده می) انتقال بادی(امروزه از سیستمهای شوتینگ و نیوماتیک 
ر است و در استفاده از این روشها مسائل گندزدائی و شستشو و صداگیر از اهمیت خاصی برخوردا. متر متغیر است

  .دهد عدم توجه به این مسائل بهداشت محله و ساکنین آپارتمانها را در معرض خطر قرار می
ماند تا  می...) کنار منزل، کوچه، خیابان و(ذخیره در محل منظور مکانهائی است که زباله در محلهای مورد نظر 

 6حداکثر ( باشد ر محل نبایستی طولانید ذخیره زمان. آوری آنها اقدام نمایند زمانیکه ماموران شهرداری نسبت به جمع
  . شوند باید طراحی و ساختهنشین محلهائی را برای این منظور   برای اماکن عمومی و مناطق آپارتمان،)ساعت

تواند در داخل منزل  پردازش انجام عملیات فیزیکی، شیمیائی و یا بیولوژیکی روی مواد زائد جامد است که می
  .باشد آوری و جداسازی کاغذ، شیشه، پلاستیک و فلزات می ولترین آنها شامل جمعمتدا. انجام شود

  آوری  جمع-3
عملیات . های شهری است ترین مراحل در مدیریت زباله ترین و پیچیده ترین، مشکل آوری یکی از پرهزینه جمع

  :لیات شامل مواد زیر استاین عم. شود یا خدمات شهرداری انجام می) پیمانکاران(آوری توسط بخش خصوصی  جمع
  آوری سرویسهای جمع) الف
  آوری سیستمهای جمع) ب
  
  ونقل  حمل-4

آوری  که برای انتقال مواد زائد جامد از وسائط نقلیه کوچک جمعاست منظور استفاده از وسائل، امکانات و ابزاری 
 به کار گرفته آیند، بازیافت و یا محل دفنجام فرتر به محل ان به وسائل نقلیه بزرگتر و نیز حمل مواد در فاصله طولانی

های موقت باید براساس انجام مطالعات  گیری در مورد استفاده و یا عدم استفاده از ایستگاه معمولاً تصمیم. شود می
  :فاکتورهایی که در این مورد باید مورد توجه قرار گیرد عبارتند از. جامع و کامل انجام پذیرد

   یا پردازشه محل دفن مسافت رفت و برگشت ب-1
   نهایی دفن زمان مسافرت به محل-2
   بازده کلی عملیات انتقال-3
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   پردازش و بازیافت-5

شود که موجب تغییر شکل فیزیکی یا شیمیائی مواد زائد جامد  پردازش به هر گونه روش یا سیستمی اطلاق می
  .رخوردار استنقش تولید کنندگان برای بازیافت مواد از اهمیت زیادی ب. گردد
  
   نهائی دفن-6

  :بندی کرد  نهائی را میتوان در گروههای زیر طبقهدفن
  )غیر بهداشتی، ارزان و کم هزینه، ساده( ریختن و پخش زباله در سطح زمین -1
  )آور برای اکوسیستم آبی، آبزیان و انسان، ساده و کم هزینه غیر بهداشتی و زیان( ریختن زباله در آب -2
  )تا حدودی بهداشتی(دن زباله با خاک  مخلوط کر-3
  )غیر بهداشتی و احتمال شیوع انواع انگلها خصوصاً تریشین( تغذیه حیوانات اهلی، دام و طیور -4
  )شود های بیمارستانی توصیه می برای زباله( سوزاندن-5
  .باشد  روش در سراسر جهان و یکی از مطلوبترین روشها میترین  دفن بهداشتی متداول-6
  
کی از مهمترین شاخصهای مدیریت پسماند شناسایی عوامل تاثیر گذار بر کمیت، کیفیت و چگونگی مدیریت ی

بعبارت دیگر برای ارائه یک طرحواره مدیریتی جهت پردازش و کنترل زباله از یکطرف و ارائه دیدگاه . باشد پسماند می
در این راستا بررسی خصوصیات . باشد  میهای مهم مدیریت پسماند کاملاً اقتصادی از طرف دیگر از نمایه

ای  های شیمیایی زباله و پسماند از اهمیت ویژه فیزیکوشیمیایی زباله بویژه متغیرهای وزنی، حجمی، ترکیب و ویژگی
ولوژی، تکن(با بررسی علمی و اصولی این متغیرها آگاهی از متغیرهای زمانی منطقه مورد مطالعه . برخوردار است
ی فرهنگی و آداب بومی هر البته ویژگیها. ثیر بسزایی در تعیین روش مدیریت خواهد داشتتأ) ی انسانیسرمایه و نیرو

در این میان نقش زمین بعنوان یک عامل محدود . کند ثیر زیادی در چگونگی مدیریت پسماند آن منطقه ایفا میمنطقه تأ
نظور اهمیت زمین در مدیریت پسماند و جایگاه به م. کننده برای هر نوع روش مدیریتی پسماند دارای اهمیت است

مهم روش دفن بعنوان یکی از مهمترین روشهای مدیریتی زباله در حال حاضر، مساحت مورد نیاز برای جایگاه دفن 
  .گیرد  قرار مییزباله در یک مجموعه شهری مورد بررس
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های مدیریتی برای دستیابی به اهداف  رنامهمدیریت جامع مواد زائد جامد انتخاب ترکیبی از فنون و تکنولوژیها و ب
مواد (مدیریت مذکور باید کلیه بخشها . آن یعنی حفاظت از محیط زیست و کنترل آلودگیهای ناشی از این مواد است

  . را در بر گیرد...) زائد شهری، صنعتی، کشاورزی، تجاری، بیمارستانی و
 کنفرانس زمین،مطرح گردید و گزارشی به نام دستور کار  و در شهر ریو مسائل مختلفی تحت عنوان1992در سال 

در بخش مواد زائد جامد این گزارش، تاکید گردید که اگر اقدامات لازم در زمینه مواد زائد صورت نگیرد .  ارائه شد21
مواد  میلادی، میزان حجم 2025 میلیاردی در سال 5/8 به جمعیت 1992 میلیاردی سال 3/5با توجه به تبدیل جمعیت 

به علت آن که هیچ کدام از الگوهای تولید و مصرف مواد در آن زمان قابل .  برابر خواهد رسید5 تا 4زائد تولید شده به 
های آتی   تاکید گردید که اقدامات زیر باید مبنای برنامه عنوان روشهای نادرست شناخته شدند،دفاع نبودند و نهایتاً به

  .در تمام کشورها قرار گیرند
  ـ کاهش دادن حجم مواد زائد الف
  ـ توسعه استفاده مجدد و باز چرخش مواد زائد ب
  ـ ترغیب و تقویت سیستم مدیریت مواد زائد منطبق بر محیط زیست ج

  دـ توسعه سیستم مدیریت مواد زائد
  :توان به اختصار این گونه بیان نمود اهداف مدیریت جامع را می

ریزی و مدیریت مواد زائد و فراهم نمودن امکان دسترسی  در ارتباط با برنامهـ افزایش اطلاعات فنی و آموزشی  الف
  .به آن برای عموم مردم، مدیران و مجریان

  ).مدیران، کارکنان و مردم(های آموزشی مناسب در سطوح مختلف  ـ اجرای برنامه ب
هش تولید مواد سمی در زائدات کا: ـ انجام فعالیتهایی در جهت کاهش تولید مواد زائد در مبدا تولید، شامل ج

کنند؛ ساخت  شهری؛ کاهش حجم مواد از طریق تغییر الگوی مصرف؛ مصرف موادی که پسماند کمتری تولید می
  ...محصولاتی بادوام بیشتر؛ استفاده از موادی که تجزیه پذیرند و خواس سمی کمتری دارند و

  ایجاد انگیزه تشکیلتوسعه روشها،: فاده مجدد شاملش و بازیافت و استـ توسعه فعالیتها در زمینه بازچرخ د
  )67مجله شهرداریها شماره  ...( تشویق مردم و تولید کنندگان مواد زائد و های غیر دولتی، بازاریابی، انجمن
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  1 قوانین و مقررات مرتبط با مدیریت پسماند -1-2
  :قوانین و مقررات مربوط به پسماند به شرح زیر است

ها و سازمانها و  قانون اساسی جمهوری اسلامی ایران و وزارتخانه) 50( تحقق اصل پنجاهم  جهت-1ماده

باشد و کلیه  موسسات و نهادهای دولتی و نهادهای عمومی غیر دولتی که شمول قانون بر آنها مستلزم ذکر نام می
  .ن قانون را رعایت نمایندشرکتها و موسسات و اشخاص حقیقی و حقوقی موظفند مقررات و سیاستهای مقرر در ای

  :باشد  عبارات و اصطلاحاتی که در این قانون به کار رفته است دارای معانی زیر می-2ماده 

   سازمان حفاظت محیط زیست:ـ سازمان الف

شود که به طور مستقیم یا غیر مستقیم حاصل از  گفته می) غیر از فاضلاب( به مواد جامد، مایع و گاز :ـ پسماند ب

  :شوند پسماندها به پنج گروه تقسیم می. شود  انسان بوده و از نظر تولید کننده زائد تلقی میفعالیت
   پسماندهای عادی-1

شود که به صورت معمول از فعالیتهای روزمره انسانها در شهرها، روستاها و خارج از  به کلیه پسماندهایی گفته می
  .های ساختمانی لههای خانگی و نخا شود از قبیل زباله آنها تولید می

  )بیمارستانی( پسماندهای پزشکی -2
به کلیه پسماندهای عفونی و زیان آور ناشی از بیمارستانها، مراکز بهداشتی، درمانی،آزمایشگاههای تشخیص طبی و 

  .سایر پسماندهای خطرناک بیمارستانی از شمول این تعریف خارج است. سایر مراکز مشابه گفته می شود
  ویژه پسماندهای -3

، بیماری  یکی از خواص خطرناک از قبیل سمی بودنبه کلیه پسماندهایی گفته می شود که به دلیل بالا بودن حداقل
زایی، قابلیت انفجار یا اشتغال، خورندگی و مشابه آن به مراقبت ویژه نیاز داشته باشد و آن دسته از پسماندهای پزشکی 

اورزی که نیاز به مدیریت خاص دارند جزء پسماندهای ویژه محسوب و نیز بخشی از پسماندهای عادی، صنعتی، کش
  .می شوند

   پسماندهای کشاورزی-4
دام، (به پسماندهای ناشی از فعالیتهای تولیدی در بخش کشاورزی گفته می شود از قبیل فضولات، لاشه حیوانات 

  .محصولات کشاورزی فاسد یا غیر قابل مصرف) طیور و آبزیان

                                                 
  .1382 تالیف نهال طهماسبی، –وه آموزشی تجربیات مدیریت پسماند  تلخیص از جز-1
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   صنعتی پسماندهای-5

به کلیه پسماندهای ناشی از فعالیتهای صنعتی و معدنی و پسماندهای پالایشگاهی صنایع گاز، نفت و پتروشیمی و 
  .نیروگاهی و امثال آن گفته می شود از قبیل براده ها، سرریزها و لجن های صنعتی

ماندهی، مراقبت و  شخصیت حقیقی یا حقوقی است که مسؤول برنامه ریزی، سا: مدیریت اجرای پسماند-ج

عملیات اجرایی مربوط به تولید، جمع آوری، ذخیره سازی، جداسازی، حمل و نقل، بازیافت، پردازش و دفع پسماندها 
 در ادامه به دو مورد از وظایف مهم مدیریت اجرای پسماند .و همچنین آموزش و اطلاع رسانی در این زمینه می باشد

  :شود اشاره می
ی از بین بردن یا کاهش خطرات ناشی از پسماندها از قبیل بازیافت، دفن بهداشتی، زباله کلیه روشها:  دفع-1
  .سوزی
  .کلیه فرایندهای مکانیکی، شیمیایی، بیولوژیکی که منجر به تسهیل در عملیات دفع گردد:  پردازش-2
 مصوب -قانون حفاظت و بهسازی محیط زیست) 9( منظور از آلودگی همان تعریف مقرر در ماده -د

  . است-28/3/1353
 پسماندهای پزشکی و نیز بخشی از پسماندهای عادی، صنعتی و کشاورزی که نیاز به مدیریت خاص -1تبصره

  .دارند، جزو پسماندهای ویژه محسوب می شوند
ربط تعیین و به تصویب شورای   فهرست پسماندهای ویژه از طرف سازمان، با همکاری دستگاههای ذی-2تبصره
  .اظت محیط زیست خواهد رسیدعالی حف

  . باشند  پسماندهای ویژه پرتوزا تابع قوانین و مقررات مربوط به خود می-3تبصره
های حاصل از تصفیه فاضلابهای شهری و تخلیه چاههای جذبی فاضلاب خانگی در صورتی که   لجن-4تبصره

  .خشک یا کم رطوبت باشند، در دسته پسماندهای عادی قرار خواهند گرفت
 موسسه استاندارد و تحقیقات صنعتی ایران موظف است با همکاری وزارت بهداشت، درمان و آموزش -3ادهم

های مجاز آنها  پزشکی و سایر دستگاهها حسب مورد، استاندارد کیفیت و بهداشت محصولات و مواد بازیافتی و استفاده
  .را تهیه نماید
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زیافت و دفع پسماندها تدابیر لازم را به ترتیبی که در ربط موظفند جهت با  دستگاههای اجرایی ذی-4ماده 

بایستی در برگیرنده  آیین نامه اجرایی مذکور می. های اجرایی این قانون مشخص خواهد شد، اتخاذ نمایند نامه آیین
  :موارد زیر نیز باشد

  . مقررات تنظیم شده موجب گردد تا تولید و مصرف، پسماند کمتری ایجاد نماید-1
تر است، فراهم شود و تولید و واردات  یلات لازم برای تولید و مصرف کالاهایی که بازیافت آنها سهل تسه-2

  .تر است، محدود شود محصولاتی که دفع و بازیافت پسماند آنها مشکل
  . تدابیری اتخاذ شود که استفاده از مواد اولیه بازیافتی در تولید گسترش یابد-3
  .های بازیافت بر عهده تولید کنندگاه محصولات قرار گیرد بخشی از هزینهمین و پرداخت  مسوولیت تأ-4

های اجرایی پسماندها موظفند براساس معیارها و ضوابط وزارت بهداشت، درمان و آموزش   مدیریت-5ماده

  .پزشکی ترتیبی اتخاذ نمایند تا سلامت، بهداشت و ایمنی عوامل اجرایی تحت نظارت آنها تامین و تضمین شود
هایی که نقش اطلاع رسانی دارند و همچنین   سازمان صدا و سیمای جمهوری اسلامی ایران و سایر رسانه-6ماده

آوری و بازیافت  دستگاههای آموزشی و فرهنگی موظفند جهت اطلاع رسانی و آموزش، جداسازی صحیح، جمع
  .پسماندها اقدام و با سازمانها و مسوولین مربوط همکاری نمایند

های جهاد کشاورزی، صنایع و معادن، کشور و بهداشت، درمان و آموزش پزشکی به منظور  ـ وزارتخانه تبصره
کاهش پسماندهای کشاورزی، موظفند نسبت به اطلاع رسانی و آموزش روستائیان و تولید کنندگان اقدام لازم را به 

  .عمل آورند
 در شهرها و روستاها و حریم آنها به عهده  مدیریت اجرایی کلیه پسماندها غیر از صنعتی و ویژه-7ماده

. باشد ها می ها به عهده بخشداری ها و دهیاری ها و در خارج از حوزه و وظایف شهرداری ها و دهیاری شهرداری
در صورت تبدیل آن به پسماند عادی به . مدیریت اجرایی پسماندهای صنعتی و ویژه به عهده تولید کننده خواهد بود

  .ا، دهیاریها و بخشداریها خواهد بودعهده شهرداریه
آوری، جداسازی و دفع پسماندها  توانند تمام یا بخشی از عملیات مربوط به جمع های اجرایی می ـ مدیریت تبصره

  .را به اشخاص حقیقی و حقوقی واگذار نمایند
ای که طبق  با تعرفههای مدیریت پسماند را از تولید کننده پسماند  تواند هزینه  مدیریت اجرایی می-8ماده

شود، دریافت نموده و فقط صرف  دستورالعمل وزارت کشور توسط شوراهای اسلامی بر حسب نوع پسماند تعیین می
  .های مدیریت پسماند نماید هزینه
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ریزی و تدابیر لازم برای جداسازی پسماندهای عادی   وزارت کشور با هماهنگی سازمان موظف است برنامه-9ماده

  .بندی آن را تدوین نماید آورده و برنامه زمانرا به عمل 
فوق و در مهلتی که در آیین نامه  این قانون موظفند در چارچوب برنامه) 7(های اجرایی مندرج در ماده مدیریت

آوری، بازیافت یا دفن  شود، کلیه پسماندهای عادی را به صورت تفکیک شده جمع بینی می اجرایی این قانون پیش
  .نمایند

 وزارت کشور موظف است در اجرای وظایف مندرج در این قانون ظرف مدت شش ماه پس از تصویب -10 ماده

ها و  دهی مدیریت اجرایی پسماندها در شهرداریها، دهیاری این قانون، نسبت به تهیه دستورالعمل تشکیلات و سامان
  .ها اقدام نماید بخشداری
در مورد پسماندهای (های بهداشت، درمان و آموزش پزشکی  ه سازمان موظف است با همکاری وزارتخان-11ماده

در مورد پسماندهای (، جهاد کشاورزی )در مورد پسماندهای صنعتی و معدنی(، صنایع و معادن، نیرو و نفت )پزشکی
ضوابط و روشهای مربوط به مدیریت اجرایی پسماندها  را تدوین و در شورای عالی حفاظت محیط زیست ) کشاورزی

  .های مذکور مسوول نظارت بر اجرای ضوابط و روشهای مصوب هستند وزارتخانه. صویب برساندبه ت
 محیطی توسط وزارت کشور با هماهنگی سازمان و  ط زیستابهای دفن پسماندها براساس ضو  محل-12ماده

  .وزارت جهاد کشاورزی تعیین خواهد شد
، مناطق مناسبی را برای دفع ای جامع ناحیههای  ح شورای عالی شهرسازی و معماری موظف است در طر-1تبصره

  .پسماندها در نظر بگیرد
های  برداری از محل  وزارت کشور موظف است اعتبارات، تسهیلات و امکانات لازم را جهت ایجاد و بهره-2تبصره

  .دفع پسماندها راساً یا توسط بخش خصوصی فراهم نماید
سایر پسماندها و تخلیه و پخش آنها در محیط و یا فروش، استفاده و  مخلوط کردن پسماندهای پزشکی با -13ماده

  .بازیافت این نوع پسماندها ممنوع است
 نقل و انتقال برون مرزی پسماندهای ویژه تابع مقررات کنوانسیون بازل و با نظارت مرجع ملی کنوانسیون -14ماده

  .ت وزیران خواهد بودئین نامه اجرایی مصوب هیأه تابع آنقل و انتقال درون مرزی پسماندهای ویژ. خواهد بود



  18/ خدمات شهری مدیریت 

 مرکز مطالعات و خدمات تخصصی شهری و روستایی
اد دانشگاهیپژوهشکده علوم انسانی و اجتماعی جه  

باشند،  های پسماندهای ویژه نیز می  تولید کنندگان آن دسته از پسماندهایی که دارای یکی از ویژگی-15ماده

نامه  موظفند با بهینه سازی فرآیند و بازیابی، پسماندهای خود را به حداقل برسانند و در مواردی که حدود مجاز در آیین
  .بینی شده است، در حد مجاز نگهدارند رایی این قانون پیشاج

و نقل، خرید و فروش، دفع، صدور و تخلیه پسماندها در  آوری، حمل  نگهداری، مخلوط کردن، جمع-16ماده

در غیر این صورت اشخاص متخلف به حکم . نامه اجرایی آن خواهد بود محیط بر طبق مقررات این قانون و آیین
ریال تا یکصد میلیون ) 500000(هزارول برای پسماندهای عادی از پانصدبه جزای نقدی در بار امراجع قضایی 

ریال و )100000000(ریال تا یکصد میلیون ) 2000000(ریال و برای سایر پسماندها از دو میلیون )100000000(
  .شوند ت قبلی در این ماده محکوم میتکرار، هر بار به دو برابر مجازادرصورت 

ریال و )100000000(ریال تا یکصد میلیون ) 2000000(به جزای نقدی از دو میلیون ) 13(تخلفین از حکم ماده م
در صورت تکرار به دو برابر حداکثر مجازات و در صورت تکرار مجدد هر بار به دو برابر مجازات بار قبل محکوم 

  .شوند می
عاده ا مبدا سمتسیون بازل را به ند پسماندهای مشمول کنوااین قانون موظفن) 14( متخلفین از حکم ماده -17ماده

) مرجع ملی کنواسیون مذکور در ایران(و یا در صورت امکان معدوم کردن در داخل تحت نظارت و طبق نظر سازمان 
  .محکوم خواهند شد) 16(در غیر این صورت به مجازاتهای مقرر در ماده . با هزینه خود به نحو مناسب دفع نمایند

 در شرایطی که آلودگی، خطر فوری برای محیط و انسان دارد، با اخطار سازمان و وزارت بهداشت، -18ماده 

درمان و آموزش پزشکی، متخلفین و عاملین آلودگی موظفند فوراً اقداماتی را که منجر به بروز آلودگی و تخریب محیط 
در صورت استنکاف، مرجع .  و پاکسازی محیط نمایندشود متوقف نموده و بلافاصله مبادرت به رفع آلودگی زیست می

 بر پرداخت جریمه تعیین شده ملزم به رفع یدگی و متخلفین و عاملین را علاوهقضایی خارج از نوبت به موضوع رس
  .آلودگی و پاکسازی خواهد نمود

ه به نفع صندوق دولت،  بر پرداخت جریمکور، مرجع قضایی مرتکبین را علاوه در تمام جرایم ارتکابی مذ- 19ماده

  .به پرداخت خسارت به اشخاص و یا جبران خسارت وارده بنا به درخواست دستگاه مسوول محکوم خواهد نمود
 خودروهای تخلیه کننده پسماند در اماکن غیر مجاز، علاوه بر مجازاتهای مذکور، به یک تا ده هفته توقیف -20ماده

  .محکوم خواهند شد



  19/ خدمات شهری مدیریت 

 مرکز مطالعات و خدمات تخصصی شهری و روستایی
اد دانشگاهیپژوهشکده علوم انسانی و اجتماعی جه  

محل تخلیه،معابر عمومی، شهری و بین شهری باشد، به حداکثر میزان توقیف محکوم ـ در صورتی که  تبصره
  .شوند می

داری کل کشور واریز و همه ساله معادل وجوه واریزی   درآمد حاصل از جرایم این قانون به حساب خزانه-21ماده

نامه  تیار دستگاههایی که در آئینشود، در اخ بینی می از محل اعتبارات ردیف خاصی که در قوانین بودجه سنواتی پیش
سازی، اطلاع رسانی و رفع آلودگی  اجرایی این قانون تعیین خواهند شد، قرار خواهد گرفت تا صرف آموزش، فرهنگ

  .ناشی از پسماندها، حفاظت از محیط زیست و تامین امکانات لازم در جهت اجرای این قانون گردد
ربط  توسط سازمان با همکاری وزارت کشور و سایر دستگاههای اجرایی ذی آئین نامه اجرایی این قانون -22ماده 

  .رسد حداکثر ظرف مدت شش ماه تهیه و به تصویب هیات وزیران می
  .باشد ازمان می نظارت و مسوولیت حسن اجرای این قانون بر عهده س-23ماده

 وظیفه 1344هرداریها مصوب سال  قانون ش55 ماده 2شهری در بند ) زباله(در خصوص بحث مواد زائد و جامد 
ها ضمن نظافت و  ها به عنوان وظیفه شهرداریها قید گردیده بود اما بنا بر عرف و روال شهرداری تعیین محل دفن زباله

نمودند و وزارت  های شهری اقدام می آوری، حمل و دفن و بازیافت زباله تنظیف شهر و پاکسازی معابر نسبت به جمع
ها و  نامه نمود که مسئله نقصان قوانین و آئین وص پسماندهای پزشکی اقداماتی انجام میبهداشت نیز در خص

رو وزارت کشور و سازمان حفاظت محیط زیست و  زیست شهرها کاملاً مشهود بود از این دستورالعمل در حفظ محیط
نمایندگان محترم مجلس شورای همچنین شهرداریها هر کدام مشترکاً یا منحصراً به صورت ارائه لایحه و یا به کمک 

اسلامی به صورت تقدیم طرح تا اینکه لایحه مدیریت پسماندها توسط سازمان حفاظت محیط زیست و وزارت کشور 
 در هیات دولت به تصویب 24/9/81تنظم و پس از بررسی و تصویب در کمیسیون امور زیر بنائی دولت در تاریخ 

شورای اسلامی گردید که پس از تصویب در مجلس شورای اسلامی و تائید  تقدیم مجلس 2/11/81رسید و در تاریخ 
  )4، 1381موسوی ، جعفر، .( جهت اجرا به ریاست جمهوری ابلاغ گردید20/2/83شورای نگهبان در تاریخ 

 الگوی تهیه گزارش ارزیابی زیست محیطی به 23/1/73در اجرای مصوبه شورایعالی حفاظت محیط زیست مورخ 
  .عیین میگرددشرح زیر ت
ها  یابی پروژه های مندرج در ماده دو موظفند به همراه گزارش مکان سنجی و مکان ها و پروژه  مجریان طرح-1ماده

  .نسبت به تهیه گزارش ارزیابی زیست محیطی مطابق نماید
  :شوند عبارتنداز هایی که مشمول این الگو می ها و پروژه  طرح-2ماده

  در هر مقیاسـ کارخانجات پتروشیمی  الف
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  ـ پالایشگاهها در هر مقیاس ب
  ـ نیروگاهها با ظرفیت تولیدی بیش از یکصد مگاوات ج

  :دـ صنایع فولاد در دو بخش زیر
   واحدهای تهیه کننده خوراک ذوب و ذوب با ظرفیت تولیدی بیش از سیصد هزار تن در سال-1
  .تن در سالدهی یا ظرفیت تولیدی بیش از صد هزار  واحدهای نورد و شکل-2
  :های دیگر آبی در سه بخش زیر  سدها و سازه-3
 متر و یا دارای ساختارهای جنبی بیش از چهل هکتار و یا مساحت دریاچه بیش از 15 سدهای با ارتفاع بیش از -4

  چهارصد هکتار
  .باشد در هر اندازه شامل ارزیابی زیست محیطی می) نگهداشت مواد آلوده(سدهای باطله : 1تبصره

  .های انسان مساحت دره مساحت بیش از چهارصد هکتار  دریاچه-2
های پرورش آبزیان در مقیاس کوچکتر از چهارصد هکتار با هماهنگی وزارت جهاد   اندازه دریاچه-2تبصره

  .شود سازندگی و سازمان حفاظت محیط زیست تعیین می
  . هکتارهای آبیاری و زهکشی در وسعت بیش از پنج هزار ها و پروژه  طرح-3
  .در وسعت بیش از یکصد هکتار) با هر عنوان(شهرکهای صنعتی ) و
  .فرودگاههای با طول باند بیش از دو هزار متر) ز

ثیر گذار و یا در صورتیکه در فاصله تا) بدون در نظرگرفتن ابعادآنها(های هفت گانه فوق   طرحها و پروژه-3ماده

  .باشند  ماده دو قرار گیرند مشمول ارزیابی اثرات زیست محیطی میهای مندرج در ثیرناپذیر از طرحها و پروژهتأ

ثیر گذار و یا در صورتیکه در فاصله تأ) عاد آنهابدون در نظر گرفتن اب(گانه فوق  های هفت  طرحها و پروژه-4ماده

  .باشند درون مناطق ویژه زیستی قرارگیرند مشمول ارزیابی زیست محیطی می
ثیرپذیری آنها که به تصویب مراجع رسمی زیستی همراه با موقعیت و فاصله تأه  فهرست مناطق ویژ-1تبصره

  .گردد رسیده باشد توسط سازمان حفاظت محیط زیست به طور منظم منتشر می
گانه موجود در کشور  های هفت ثیرگذاری طرحها و پروژه، موقعیت و فاصله تأثیرپذیری و تأ فهرست-2تبصره

  .گردد ط سازمان حفاظت محیط زیست تهیه و منتشر میتوس) 2مطابق تعاریف ماده(
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شوند گزارش اجمالی به سازمان  هایی که مشمول ارزیابی اثرات زیست محیطی می  مجریان طرحها و پروژه-5ماده

نماید و سازمان پس از بررسی حداکثر طرف یکماه نکات حساسی را که باید در ارزیابی  حفاظت محیط زیست ارایه می
  .نماید  مجریان قرار گیرد اعلام میمورد توجه
ها و مقررات زیست محیطی که به تصویب مراجع رسمی رسیده و رعایت آنها در ارزیابی   کلیه آیین نامه-تبصره

  .شود محیطی الزامی است توسط سازمان حفاظت محیط زیست تهیه و در اختیار مجریان قرارداده می اثرات زیست
های مشمول این الگو موظفند با توجه به نکات اعلام شده توسط سازمان حفاظت   مجریان طرحها و پروژه-6ماده

های ارزیابی  گزارش. های مربوط اقدام به تهیه گزارش ارزیابی اثرات زیست محیطی نمایند محیط زیست و آیین نامه
ا به تصویب اثرات زیست محیطی بایستی توسط افراد متخصص، مراکز علمی و شرکتهای تخصصی که صلاحیت آنه

  .مراجع ذیربط رسیده باد تهیه شود
گیری شرکتهای تخصصی، مراکز علمی و افراد متخصص، سازمان برنامه و بودجه با هماهنگی   تا زمان شکل-تبصره

  .نمایند سازمان حفاظت محیط زیست فهرست مقدماتی منتشر می
ه بهره برداری به تفکیک فعالیتهای  ارزیابی اثرات زیست محیطی برای دو وضعیت دوره ساخت و دور-7ماده

های آنرا نیز ارایه  اصلی تهیه گردیده و تهیه کنندگان اقدامات اصلی برای کاهش اثرات منفی زیست محیطی و هزینه
  .نمایند می

 تهیه کنندگان گزارش ارزیابی اثرات زیست محیطی در پایان گزارش توصیه خود را به یکی از سه صورت -8ماده

  :نمایند زیر بیان می
  .شود با توجه به ابعاد گسترده اثرات زیست محیطی اجرای طرح یا پروژه توصیه نمی) الف
ها ذکر  هزینه(باشد  اجرای طرح یا پروژه با تمهیدات لازم برای کاهش اثرات زیست محیطی قابل اجرا می) ب
  ).شود

  .باشد ابل اجرا میطرح یا پروژه بدون تمهیدات گسترده برای کاهش اثرات زیست محیطی ق) ج
 سازمان حفاظت محیط زیست با توجه به ضوابط اعلام شده نظر نهایی خویش را حداکثر ظرف سه ماه -9ماده

  .نماید اعلام می
کمیته علمی ارزیابی زیست (ها   به منظور هماهنگی امور مربوط به ارزیابی زیست محیطی طرحها و پروژه-1تبصره
نشگاهیان زیر نظر رئیس سازمان حفاظت محیط زیست با ترکیب زیر تشکیل ، متشکل از متخصصان و دا)محیطی

  .ها را بعهده خواهد داشت گردیده و مسوولیت امور علمی مربوط به ارزیابی
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   رئیس سازمان حفاظت محیط زیست به عنوان رئیس کمیته-
   پنج نفر از متخصصان و دانشگاهیان به انتخاب رئیس سازمان-
  رنامه و بودجه نماینده سازمان ب-
  ها و مراتع کشور  نماینده سازمان جنگل-
   نماینده موسسه استاندارد و تحقیقات صنعتی ایران-
   نماینده وزارت یا سازمان مربوط به طرح ارزیابی شده-

برداری از  های عمرانی و یا بهره  هر گاه براساس ارزیابی زیست محیطی اجرای هر یک از طرحها و پروژه-2تبصره
 براساس نتایج ارزیابی و قانون و مقررات مربوط به حفاظت محیط زیست مغایرت داشته باشد، سازمان مورد را به آنها

های ذیربط به منظور رفع مشکل در طرح مزبور تجدید  وزارتخانه یا موسسه اعلام خواهد نمود تا با همکاری سازمان
  . نظر به عمل آید

  .ئیس جمهور عمل خواهد شددر صورت وجود اختلاف نظر طبق تصمیم ر
گانه پس از بررسی  های هفت ها و پروژه  ابعاد مورد بررسی برای اثرات زیست محیطی در مورد همه طرح-10ماده

  .پذیرد وضعیت زیست محیطی موجود در چهار بخش به شرح زیر صورت می
  :اثرات زیست محیطی بر محیط فیزیکی) الف

  یمورفولوژی و کیفیت:  اثرات بر خاک-1
  کمیت آب و کیفیت آب:  اثرات برآب -2
  ها، کیفیت هوا تغییرات هوا و بارش:  اثرات بر اقلیم، هوا و صوت-3
   اثرات ثانویه بین خاک، آب و هوا-4
  :های طبیعی اثرات زیست محیطی بر محیط) ب
  های گیاهی  اثرات بر گونه-1
  های جانوری  اثرات بر گونه-2
  ندازها و مسیر مهاجرت پرندگانا  اثرات بر زیستگاهها، چشم-3
  :اثرات زیست محیطی بهداشتی مردم) ج
   اثر بر سلامت و محیط بهداشتی مردم-1
  اشتغال، مسکن، آموزش:  اثر بر محیط اجتماعی-2
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   اعتقادات فرهنگی و مذهبی مردم، میراث فرهنگی اثر بر محیط فرهنگی،-3
  :اثرات زیست محیطی بر طرحهای توسعه) د
  سایر طرحهای توسعه کشاورزی، صنعتی و خدماتی منطقه اثر بر -1
   اثر بر طرح آمایش منطقه-2
   اثر بر کاربری اراضی منطقه-3

 و سیصد و هفتاد و شش شورایعالی حفاظت  این الگو در ده ماده و هشت تبصره در جلسه مورخ دوم دی ماه هزار
  )80 الی 50، 1381ریاحی، .(محیط زیست به تصویب رسید

  )پسماندها( و مقررات جاری در امر مدیریت مواد زائد جامد قوانین
 )17/5/1352مصوب ( قانون شهرداری55 ماده 2 بند 4تبصره  •

 )24/8/1371 و اصلاحیه 28/3/1353مصوب (قانون حفاظت و بهسازی محیط  •

 )3/2/1374مصوب (قانون نحوه جلوگیری از آلودگی هوا  •

 )8/5/1376مصوب اصلاحی  (688قانون مجازات اسلامی ماده  •

 )1379-1382( قانون برنامه سوم توسعه اقتصادی، اجتماعی و فرهنگی ایران 104ماده  •

 قانون برنامه پنجساله دوم توسعه) 82(ین نامه اجرایی تبصره آی •

 )8/7/1377مصوب ( جلوگیری از آلودگی آبنامه ینآی •

 )1/10/1381مصوب (آوری حمل و دفع پسماندهای پزشکی  دستورالعمل تفکیک، جمع •

 دستور العمل کلی نظارت بر دفع و دفن و بازیافت مواد زائد شهری •

 )1371(قانون عضویت جمهوری اسلامی ایران در کنوانسیون بازل  •

 قانون مدریت پسماندها  •

شهرداری مکلف است محلهای مخصوصی برای تخلیه زباله نخاله و فضولات ساختمانی و مواد رسوبی  •
محلهای تخلیه زباله به کود به تشخیص . تعیین و ضمن انتشار آگهی به اطلاع عموم برساندفاضلابها و نظایر آنها 
  .شهرداری خواهد بود

رانندگان وسایل نقلیه اعم از کندرو و موتوری مکلفند آنها را فقط در محلهای تعیین شده از طرف شهرداری خالی 
  )1369وزارت کشور ،. (شود تعیین می قانون کیفری عمومی 276مجازات متخلفین طبق ماده . نمایند
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  1 سیستم مدیریت و بازیافت مواد زائد جامد شهری در جهان -2
  :مدیریت مواد زائد در آمریکا -2-1

 درصد از 84بیش از .  آغاز شد1978های خانگی برای اولین بار در امریکا در سال  تصفیه زیستی یا بیوگاز از زباله
 درصد سوزانده و کودآلی 7گردد و حدود   درصد بازیافت می10شود و کمتر از   میکل زایدات شهری در آمریکا دفن

در زیر برخی آمارها در رابطه با .  آغاز بکار کرد1984اولین مرکز تهیه کود آلی در آمریکا در سال . شود تهیه می
  :گردد مدیریت مواد زائد در آمریکا ارئه می

   میلیون تن2/229: 2001 میزان تولید زباله در سال -
   میلیون تن4/51، )به غیر از کمپوست( میزان بازیافت -
   میلیون تن6/16:  کمپوست-
   پوند در هر روز برای هر نفر4/4:  سرانه تولید زباله-

این موضوع بدلیل . ، نرخ تولید زباله بالاست و پس از آن به حالت ثابت رسیده است1990در آمریکا از سال 
  مواد زائد و بعلاوه عوامل اقتصادیهدفگذاری در مدیریت 

  . رسیده است٪ 7/29 مقدار بازیافت به 2001 زباله بازیافت شده و در سال ٪6، فقط 1990در آمریکا از سال 
در .( شیشه در شده است٪6/6 پلاستیک و ٪11 چوب و ٪4/11 ضایعات گیاهی، ٪2/12 کاغذ، ٪ 7/35در آمریکا 

  )2001سال 
  . دفن زباله وجود داشته است٪7/55 کمپوست و ٪7/14له بازیافت و  زبا٪7/29، 2001در سال 

 شیشه بازیافت شده و آلومینیوم هم بازیافت قوی دارد ولی نرخ بازیافت پلاستیک قوی ٪19 کاغذ و مقوا و 50٪
د  با اجرای قوانین و مقررات و یا واح2000 میلیون تن در سال 55کاهش و تولید مواد زائد در آمریکا . نیست

در آمریکا کاهش و برعکس طراحی شده براساس اصول مهندسی و متناسب برای ) landfill(کمپوست خانگی تعداد 
  تولید بیوگاز

 1996 تا 1988های بلند مدت و طرح قوانین مربوط به مدیریت مواد زائد، از سال  ریزی در آمریکا نیز با برنامه
 1985 درصد در سال 83صد افزایش و به همان نسبت، مواد زائد دفنی از  در27 درصد به 13میزان بازیابی مواد زائد از 

 بازیابی مواد برای بازیافت و کمپوست، افزایش 1996 تا 1990بین سالهای .  کاهش یافت1996 درصد در سال 56به 
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پس از . ده است درصد داشته است و در این میان، بازیابی کاغذ و مقوا بالاترین رقم را به خود اختصاص دا73معادل 
 تا کنون درصد کمپوست تولیدی تقریباً دو برابر شده 1992از سال . آن مواد آلی کمپوست شده بالاترین رقم را داراست

  .دهد  وضعیت بازیافت مواد زائد جامد شهری را در آمریکا نشان میزیرجدول . است
  وضعیت بازیافت مواد زائد جامد شهری در آمریکا): 1(جدول شماره 

  مقدار به درصد  )میلیون تن(مقدار   وش مدیریت مواد زائدر

  27  57  کمپوست/بازیافت
  17  36  زباله سوز

  56  116  دفن
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 زائد بر روی های مربوط به مدیریت مواد توان گفت در ایران تقریباً تمامی پروژه در مقایسه با فرانسه و آمریکا می

ها فقط شامل تفکیک مواد بازیافتی به منظور  این پروژه. های بازیافتی بسیار ناچیز است دفن متمرکز شده و تعداد پروژه
روشهای مدیریتی . بازیافت یا استفاده مجدد و تولید کمپوست است که در این میان کمپوست بیشترین سهم را داراست

  .شود هم به مقدار بسیار اندک، اعمال می ن شهرهای کشور، آنفوق در حال حاضر فقط در برخی کلا
  

  مدیریت مواد زائد اتحادیه اروپا  -2-2
 میلیون تن آن مواد زائد خطرناک 40 میلیارد تن بوده که 3/1، 1999 کل تولید مواد زائد در اتحادیه اروپا در سال -
  .باشد می

  .بوده است)  کیلوگرم در سال به هر نفر540 ( درصد از کل مواد زائد14 مواد زائد شهری حدود -
  . مواد دیگرهست٪7 دفن و ٪57 سوزاندن، ٪16 بازیافت، 20٪ -

 بوده ٪1 و مواد خاص٪4، فلزات ٪7، شیشه ٪9، پلاستیک ٪26 ،کاغذ ٪29ترکیب زباله در اروپا با میزان مواد آلی 
  .است

د در زمینۀ مدیریت مواد زائی جامد اقداماتی نظیر این در کشورهای اروپایی که استاندارد زیست محیطی بالا دارن
بازیافت در سطح مناسب انجام شده و ) 2شود  کوره زباله سوز استفاده و انرژی بازیافت می) 1: گیرد موارد صورت می

  .کمپوست کمتر است) 3
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  در انگلستان دفن زباله به ویژه در معادن متروکه درصد بالایی دارد
  .های اروپایی در رابطه با زباله، رویکردها از سمت دفن به سوی بازیافت استالبته در همه کشور

وضعیت جغرافیایی، شرایط آب و هوا، منابع، قوانین زیست محیطی عوامل موثر در روش انتخابی برای دفع مواد 
  .باشد زائد می

  .شدبا قابل توجه است که گرانترین روش دفع سوزاندن و ارزانترین روش دفع، دفن می 
  

  های دفن و سوزاندن زباله در اروپا مقایسه هزینه): 2( جدول شماره

  )یورو به ازای تن(هزینه دفن   )یورو به ازای تن(هزینه سوزاندن  نام کشور

  95  105  اتریش
  50  70  بلژیک

  35  40  دانمارک
  15  55  فنلاند
  58  87  آلمان
  14  35  سوئد

  25  50  انگلستان
  57  85  هلند
  57  90  نروژ
  15  35  اسپانیا
  57  87  فرانسه
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  روشهای دفع مواد زائد بخش تولید و صنعت در اروپا):3(جدول شماره 

بازیافت و   )٪(سوزاندن   )٪(دفن   سال  نام کشور

  سایر

  39  26  35  1985  دانمارک
  55  14  31  1996  دانمارک

  53  8  38  1990  آلمان
  63  9  28  1993  آلمان
  27  0  73  1995  ایرلند
  64  2  34  1985  هلند
  81  5  14  1996  هلند
  51  32  17  1996  سوئد
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 آن کشورها، در.کنند در مراجع خارجی معمولاً مواد زائد شهری را به دو دسته عمده تجاری و خانگی تقسیم می
آوری  آوری مواد زائد شهری منحصراً مواد تجاری و خانگی را جمع سرویس خدمات شهری و یا آژانسهای جمع

آوری  های ساختمانی که دارای مواد زائد شبه خانگی نیستند، جدا جمع مواد زائد بیمارستانی و صنعتی و نخاله. کنند می
  .شوند میو دفع 

علیرغم ابداع . کنند پسماند خانگی از روشهای متفاوت و متعددی استفاده میکشورهای مختلف برای مدیریت 
 سال از متداولترین روشهای دفع مواد زاید شهری در جهان به 75ای معادل  روشهای دفع، روش دفن بهداشتی با سابقه

ه از ابزار سنگین متراکم ن بار در سطح جهان مواد دفن شده در چند شهر امریکا با استفادیدر واقع اول. آید شمار می
جویی در زمین مورد نیاز صورت پذیرفت بلکه اولین مراحل دفن بهداشتی آغاز  شدند که طی این عمل نه تنها صرفه

  .گردید
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  :مدیریت پسماند در چند کشور اروپایی  -2-2-1

  :مدیریت پسماند در کشور آلمان
 میلیون نفر داشت 66 میلادی جمعیتی معادل 2003 سال کشور آلمان با مساحت یکصدوپنجاه هزار کیلومتر مربع تا

ا در جدول زیر نمایش داده ها و منابع تولید آنه این زباله. کرد  میلیون تن زباله شهری در سال تولید می38که معادل 
  .شده است

  
  )2003(نوع و منابع تولید سالانه پسماند در کشور آلمان ): 4(جدول شماره 

  تولید سالانه به میلیون تن  سماندنوع یا منبع تولید پ

  29  های خانگی و تجاری زباله
  9/1  های بیمارستانی زباله
  3  های خطرناک زباله

  1/4  ها براساس ماده خشک لجن تصفیه خانه
  1385مجموعه مقالات سومین همایش ملی مدیریت پسماند ، :منبع

آوری شده و   لیتری جمع110،240،1100 احجام ها در ظرف متعارف و معمول به  زبالهدر آلمان بصورت هفتگی
یکی از مهمترین . شوند  به روشهای بارگیری بدون ایجاد گرد و غبار بارگیری می بصورت خودکار در ماشین

آوری جداگانه  آوری، افزایش روشهای مختلف جداسازی در مبدا و جمع های قابل توجه آلمان در شیوه جمع پیشرفت
  .مواد است

ها، جداسازی شیشه، کاغذ و   و علاقه مردم به حفظ محیط زیست و همکاری داوطلبانه خانوادهبدلیل توجه
  .های خانگی، رشد چشمگیری داشته است منسوجات از زباله

سوزی، کود آلی و تجزیه حرارتی و  های شهری آلمان میتوان به دفن بهداشتی، زباله از روشهای دفع و تصفیه زباله
 50(البته باید یاد آور شد در حال حاضر دفن بهداشتی . نظور بازیافت مواد و نیرو اشاره کردپردازش مکانیکی به م

روشهای مدیریتی دفع زباله خانگی کشور آلمان را )  درصد17(و بازیافت و کود آلی )  درصد33(، زباله سوزی )درصد
 زیر کاهش هداشتی زباله نباید بدلایلسهم دفن ب میلای 2015گردد تا سال  دهد اما پیش بینی می بخود اختصاص می

  .های خانگی افزایش یابد یافته و به سهم و بازیافت و کود آلی زباله
   کمبود زمین مناسب-
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   آلودگی آبهای زیرزمینی-
   کاهش منابع طبیعی و ثروتهای ملی ممالک مختلف از جمله آلمان-

بهرحال نیروی تولید شده از . باشند ازیافت نیرو مجهز میت تقریباً تمام زباله سوزهای آلمان به شیوه بسلازم بذکر ا
در کشور آلمان بویژه در شهرهایی که با کمبود زمین مناسب جهت دفن بهداشتی . این زباله سوزها بسیارگران است

ی تولید نیرو یک محصول جانب. گیرد ، زباله سوزی عمدتاً برای کاهش حجم زباله مورد استفاده قرار میدمواجه هستن
  . صرفنظر کرد بویژه در کشور سردسیری مانند آلمانتوان از آن مفید است اگر چه نمی

کودآلی نقش جزیی در مدیریت مواد زائد جامد شهری و تجاری آلمان دارد این امر بدلیل کاهش روزبروز حجم 
واسطه آلودگی میکروبی و های خانگی و نگرانی ناشی از کاربرد کود آلی بعنوان اصلاح کننده خاک ب مواد آلی زباله

گردد کشور آلمان جهت حرکت به سمت استفاده از کودآلی نه به عنوان یک روش اصلی  بینی می اگر چه پیش. معدنی
  .های مناسب در یک مجموعه بازیافت مواد محسوب گردد دفع، بلکه بعنوان یک واحد پردازش برای تصفیه زباله

تمرکز بر . های زیادی را اجرا کرده است  در تفکیک زباله برنامه1979آلمان نیز از کشورهایی است که از سال 
های زیستی سازگار  آوری مقرون به صرفه و از نظر اکولوژیک مناسب با نظام بازیافت به منظور توسعه یک سیستم جمع

  .باشد های آلمان در جهت مدیریت صحیح پسماندها می از جمله استراتژی
  
  

  ) میلادی2003(ا های خانگی در چند کشور دنی  زبالهزباله سوزهایکاربرد ):5(جدول شماره 

  کشور

درصد پسماند که 

 سوز دفع با زباله

  میشود

درصد زباله سوز با 

  بازیافت

 حاصل از سهم

سوزی  زباله

  )درصد(

  49/0  8/29  33  آلمان
  26/0  6/14  26  جامعه اروپا بویژه انگلستان

  31/0  3/25  69  ژاپن
  08/0  1/3  13  امریکا
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  آوری زباله در کشور آلمان روش جمع
پذیرد و این مواد در دو  ها در داخل منزل انجام می در کشور آلمان، مانند بسیاری از کشورها، عمل تفکیک زباله

شوند و سپس به خارج منزل منتقل و دسته اول  بندی می دسته قابل تبدیل بیولوژیکی و غیر قابل تبدیل بیولوژیکی دسته
های سیاه  ها در سطل سایر زباله. شوند ای جهت انتقال به وسیله پرسنل مسئول منتقل می هایی به رنگ قهوه در سطل

  کردند  آوری می جمع
  .ه اقدام گردیده استهای لازم جهت اطلاع رسان به افراد استفاده کنند ها با قراردادن آگهی بر روی درب این سطل

اند که در صورت لزوم  دار قرار داده شده ها در یک محفظه درب البته برای جلوگیری از هجوم جانوران این سطل
  .توان مجهز نمود برای جلوگیری از دستبرد این محفظه را به قفل نیز می

  
  انگلستان 

ایعات خانگی را  درصد کل ض90، 1980سال ن کشور تا ای. یکی از کشورهای شاخص جامعه اروپا، انگلستان است
البته بدلیل گران بودن گازهای سوختی در مکانهای دفن، این گونه گازها برای . کردند در مکانهای دفن، دفع می

از . گردید جدول زیر مروبوط به روش دفع زایدات خانگی در کشور انگلستان است  تجاری استخراج مییبرداریها بهره
برداری از گازهای سوختی و  مدیریت پسماند این کشور استفاده از تصفیه زیستی به منظور بهرهرین نکات در مهت
باید اذعان نمود روش بیوگاز یا تصفیه زیستی از جدیدترین روشهای . باشد برداری از ارزش حرارتی آن گازها می بهره

» استراتژی پسماندها«ن ماندها اقدام به تدویدولت انگلستان در راستای مدیریت پایدار پس.مدیریتی زباله در اروپاست
جهت کاهش حجم ر د ساله این کشور را در جهت مدیریت موثر و استفاده صحیح از منابع 20 که آینده نموده است

  .دهد  میپسماند تولیدی نشان
  ) میلادی2003(روشهای دفع مواد زاید جامد در کشور انگلستان ): 6(جدول شماره

  انگین روش دفع به درصدمی  روش دفع پسماند

  5/73  دفن بهداشتی
  7/8  سوزی زباله

  7/0  کودآلی
  1/17  بازیافت
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. ریزی در زمینه مدیریت پسماند برعهده شهرداری شهرهای انگلستان است آوری، دفع و برنامه مسئولیت جمع
تواند در تحقق اهداف مدیریت پسماند موثر باشد برای هر ناحیه و منطقه نیز متولی  ساسی میشهرداری با این نقش ا

  .ای وجود دارد ویژه
  

  :استراتژی دولت انگلستان در بازیابی پسماندهای جامد
های صورت گرفته مشخص گردید عمده عملیات بازیابی در انگلستان توسط متولیان محلی صورت  با بررسی

  :اف دولت در این استراتژی عبارتند ازاهد. گیرد می
 2003-4 پسماندهای خانگی در سالهای ٪17بازیافت و کمپوست سازی حداقل  •

 2005-6 پسماندهای خانگی در سالهای ٪25بازیافت و کمپوست سازی حداقل  •

 2007-8 پسماندهای خانگی در سالهای ٪30بازیافت و کمپوست سازی حداقل  •

 2009-10 پسماندهای خانگی در سالهای ٪33قل بازیافت و کمپوست سازی حدا •

  
  آوری زباله در کشور انگلستان روش جمع

ها برای هر ساختمان یک مجموعه با سه سطل بزرگ در نظر گرفته شده  آوری زباله درکشور انگلستان جهت جمع
. دهند  زباله قرار میها به تفکیک نوع های حاوی زباله را در داخل این سطل ها کیسه است که هر ساکنین ساختمان

  :شوند بندی می ها در این سه سطل به شرح زیر دسته زباله
  .گردد های معمول در منازل که هر دو هفته یکبار تخلیه می آوری زباله جهت جمع: ـ سطل سیاه الف
این . شود های موجود در طبیعت می ها و سایر آشغال های سبز، شامل برگ آوری زباله جهت جمع: ـ سطل سبز ب

  .شود تخلیه می) شوند ای که دو نوع سطل دیگر تخلیه می ای بغیر از هفته در هفته(سطل هر ماه یکبار 
این سطل نیز مانند . شود گیرند را شامل می هایی که در دو مجموعه پیشین قرار نمی تمامی زباله: ـ سطل آبی پ

  .شود گردند، تخلیه می لیه میای که دو نوع سطل دیگر تخ ای بغیر از هفته سطل سبز و در هفته
گیرند و این مواد در جاهای دیگری مانند  البته مواد قابل بازیافت شامل شیشه و کاغذ در این مجموعه قرار نمی

  .گردند آوری می ها به صورت مجتمع جمع مراکز خرید، کار و دانشگاه
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  :سوئد
به همین جهت کود آلی . باشد له از مبداء می زباتفکیکمهمترین مشکل کشور سوئد در مدیریت مواد زائد عدم 

طیح زمین سهای خانگی در این کشور از کیفیت خوبی بر خوردار نبوده و بیشتر بعنوان کودآلی برای ت تهیه شده از زباله
 فعالیتهای زیادی در 1996البته از سال . ردیگ  دفن مورد استفاده قرار مییدر طرحها و مولد پوششی در مکانها

ای تهیه کودآلی در  که مراکز محلی و منطقهبطوری.  در مبداء صورت گرفته است زبالهتفکیکشویق مردم به خصوص ت
لی بطور ک. باشد  کودهای حاصله بر عهده شهرداریهای محلی میآوری جمعساختمانهای چند خانواری تشکیل شده و 

کود تبدیل به بقی بازیافت و  درصد ما5و  درصد دفن 45 و حدود  زباله سوزی شدههای خانگی،  درصد کل زباله50
  . گردد آلی می

  آوری زباله در کشور سوئد روش جمع
آوری و بازیافت زباله شاید بهترین مرجع برای کسب  ترین کشورها در امر جمع سوئد به عنوان یکی از پیشرفته

 استفاده از کان هر گونه سوءهای در بسته ام حیطها در داخل م در این کشور با نصب سطل.  باشدهای مربوط روش
های مشخص بسته به حجم زباله هر محل نسبت به انتقال آنها به مراکز  شود و سپس در دوره افراد سودجو گرفته می

  .گردد بازیافت اقدام می
در چنین شرایطی امکان باز نمودن اتاقک زباله تنها برای ساکنین ساختمان و مسئولین حمل زباله وجود دارد و در 

ای، پلاستیکی و فلزی نیز با استفاده از  در مورد ظروف شیشه. یابند تیجه جانوران و افراد غیر مجاز امکان ورود نمین
دریافت گرویی و بازپرداخت آن در زمان برگشت آنها، تلاش گردیده است که به برگشت این مواد جهت ورود به 

  )60مجله شهرداریها، شماره .(سیستم بازیافت کمک گردد
 درصد 58شد که خود  های دفن فرستاده می  درصد از کل مواد زائد جامد شهری فرانسه به محل6، 1998ر سال د

به .  درصد کاهش یابد8 به 2002بینی شد که این رقم در سال  شد و پیش های مربوط به دفع را شامل می از کل پروژه
 1993 دستگاه در سال 108 به 1989ستگاه در سال  د23این منظور تعداد مراکز پردازش مواد زائد جامد شهری از 

  های دفن دارای تجهیزات متراکم کننده جای خود را به محل. های دفن نیمه فعال مسدود شده افزایش یافت و محل
  .دادند

این قانون، .  ممنوع کرد2002 فرانسه، استفاده از مراکز دفن را کد و بادوام را تا سال 1992 جولای 13قانون 
یعنی این .  است هایی قرار داده نین برای برخی از محلهای دفن، در زمینه اداره و اصلاح روشهایشان محدودیتهمچ

  .محلها باید ایمن و نشت ناپذیر شده و از نظر نشت هر گونه شیرابه و بیوگاز کنترل شوند
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  :دانمارک
.  خانگی در اروپا محسوب میشوندهای یکی از کشورهای مهم در استفاده از روش هضم زیستی زبالهدانمارک 

 5 درصد سوزانیده شده و بالاخره فقط 75 دفن شده و ٪10شود،   پسماند خانگی با این روش تصفیه می٪10بطوریکه 
  .گردد درصد بازیافت می

  

  مدیریت مواد زائد در ژاپن -2-3
حدود یک سوم . ده استترین برنامه بازیافت زباله در سطح جهان را به خود اختصاص دا کشور ژاپن موفق

ها که بیشتر پسماندهای جامد  در مقایسه با آمریکایی. گردد های ژاپن سوزانده شده و فقط یک ششم آن دفن می زباله
های خانگی خویش را در هفت قسمت جداگانه و در  های ژاپنی با جدیت پسمانده کنند، خانواده خود را دفن می

ها در کار بازیافت بسیار تنبل  محققان این رشته معتقدند که آمریکایی. نمایند آوری و بازیافت می روزهای مختلف جمع
های  شود که ضرر بزرگی به جنگل در آمریکا روزانه تعداد دو میلیون درخت برای تهیه روزنامه و کاغذ قطع می. هستند

روز یکشنبه موجب جلوگیری فقط بازیافت کاغذ از نشریه نیویورک تایمز در یک . کند و محیط زیست زمین وارد می
یابند و با بازیابی یک تن  با ساخت هر قطعه پلاستیک ذخایر نفتی کاهش می.  درخت خواهد شد75000از قطع 

 کیلوگرم آلومینیم 35 کیلوگرم زغال کک و قیر ذخیره شده و باعث جلوگیری از ورود 700 تن بوکسیت و 4آلومینیم، 
  )70، 1384، نقوی.(شود فلوراید به هوا می

  :شود در زیر به ارائه برخی  اطلاعات مربوط به کشور ژاپن در رابطه با مدیریت مواد زائد جامد اشاره می
   میلیون نفر120حدود :  جمعیت-
  . مساحت آن قابل سکونت است٪10 فقط -
   میلیون تن50حدود :  تولید سالیانه مواد زائد شهری-
   کوره زباله سوز1873انرژی در  درصد سوزاندن با یا بدون بازیافت 4/74 -
  )37 ، 35مجله محیط شناسی ، شماره .(  درصد بازیافت2/5 درصد دفن و 4/20 -

آوری پسماند را با احتساب سود برای  های بازیافت و پردازش جمع در کشورهای پیشرو در محیط زیست هزینه
  .نماید مجری، سالیانه از طریق تعیین تعرفه از شهروندان دریافت می
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  :مدیریت پسماند در کشورهای در حال توسعه -2-4
مدیریت مواد زائد . توان بصورت مجرد بررسی کرد مدیریت مواد زائد جامد در کشورهای در حال توسعه را نمی

  .جامد را باید در ارتباط با موارد دیگر و مسائل مبتلا بر اثر شهرنشینی سریع در این کشورها بررسی کرد
 1980 میلیارد نفر به شهروندان این کشورها در مقایسه با سال 5/2 میلادی بیش از 2020تا سال شود  پیش بینی می

  .بطور کلی از مهمترین مشکلات شهرهای چنین کشورهایی را میتوان در سه گروه زیر تقسیم بندی نمود. افزوده شود
  . درصد دارند7 تا 3بطور متوسط رشدی معادل :  رشد جمعیت-
  ص و کمبود امکانات و خدمات شهرینق:  کمبودها-
  .گیرد بردای مناسب صورت نمی از حداقل امکانات بهره:  مدیریت شهری-

. گردد اصولاً در مواقع کمبود بودجه و یا کاهش آن بیشترین ضرر در مدیریت شهری، معطوف به مدیریت زباله می
شود ولی متاسفانه در نظر   زباله شهر میها معطوف مدیریت  درصد درآمد شهرداری40 تا 20اگر چه بطور متوسط 

بندی میتوان گفت که زباله  بطور کلی در یک جمع. باشد بسیاری از مدیران این هزینه از الویت زیادی بر خوردار نمی
و . باشد در کشورهای در حال توسعه یک ماده مضر است و تنها نگرش در مورد آن دفع آن با ارزانترین روش می

 اقتصادی و زیست محیطی عدم مدیریت صحیح و نظام یافته مواد زائد جامد شهری ندرتاً مورد عنایت اثرات بهداشتی،
  .گیرد قرار می

شامل اول اولویت . باشد بطور کلی مدیریت مواد زائد جامد شهری از دیدگاه زیست محیطی دارای دو الویت می
باشد و الویت دوم ارائه خدمات مورد   مردم شهر میدور کردن مواد زاید جامد شهری از فضا و محل زندگی ساکنان و

براین برای رسیدن به یک مدیریت پایدار بنا. یرترین فن مدیریت زباله استقبول با استفاده از ارزانترین و امکان پذ
  . تشویق کرد شهری باید کاهش مواد را از مبدأزیست محیطی و اقتصادی مواد زاید جامد

  : باشد که شامل در حال توسعه میکشورهای ن پسماندهای کشورهای صنعتی با نکته قابل توجه اختلاف بی
   برابر بیشتر است3 تا 2 تراکم مواد در کشورهای در حال توسعه -
  . برابر بیشتر است3 درصد رطوبت مواد در کشورهای در حال توسعه -
  .ت برابر بیشتر اس3 درصد مواد آلی قابل تجزیه در کشورهای در حال توسعه -
 5 درصد مواد بالای 50معمولاً کمتر از .  اندازه ذرات در کشورهای در حال توسعه خیلی کوچکتر است-
  .متر هستند سانتی
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  :توسعه باید به نکات زیر توجه کردبا توجه به اختلافات فوق جهت مدیریت پسماند در کشورهای در حال 
نیروی قابل بازیافت زباله در درون زباله سوزها اندک و  به جهت درصد بالای رطوبت زباله، امکان استفاده از -

  .باشد ناچیز می
 آلی زباله، از نظر فنی امکان تولید گاز متان و کود آلی در قالب تجزیه زیستی وجود د به جهت درصد زیاد موا-
  .دارد

های  فاده از روش بدلیل کم بودن درصد مواد قابل بازیافت در فرایندهای جداسازی با هوا و مغناطیس، است-
  . مکانیکی در بازیافت شیشه، فلزها و پلاستیک معمولاً مقرون به صرفه نیست

آوری،  بر فنی مدیریت مواد زائد جامد شهری ها ریزی د اذعان داشت اغلب برنامهبا توجه به مطالب عنوان شده بای
ریزیهای دقیق سازمانی و  جود برنامهبنابراین با و. کید داردمدیریت سازمانی و نیروی انسانی تأ ماشین آلات،

های مبتنی بر اصول مدیریتی باز هم ممکن است راهکارهای موجود در کشورهای در حال توسعه دو مشکل  طرحواره
ت ناکافی بر کارگران و اینها عبارتند از نظار. یزات شوداساسی داشته باشند که مانع از استفاده با بازدهی مناسب از تجه

  .اری ناقص ماشین آلاتتعمیر و نگهد
 به بازیافت مواد در این کشورها دارد بطوریکه له در کشورهای در حال توسعه مشابهتسفانه امروزه دفع زبامتأ

. استهنوز روش تلنبار کردن زباله در محیط رود  به کار می در بسیاری از شهرهای چنین کشورهایی روش اصلی که
کشورهای توسعه یافته انجام  که بطور گسترده در یه زیستی، احیای زمینسوزی، تصفحتی روشهای کودآلی ، زباله 

علت اصلی این موضوع گیرد   بصورت کاملاً پراکنده و اغلب ناموفق صورت میدر کشورهای در حال توسعهمیشود 
  .عدم توجه نظام یافته به تمامی اجزای مدیریت و تقلید ناآگاهانه از کشورهای صنعتی بوده است

در اکثر کشورها دفن بهداشتی مهمترین و فراگیرترین روش دفع زباله شهری است اما مسلماً بدلیل کمبود امروزه 
زمین، آلودگی زیست محیطی و کاهش منابع اولیه بتدریج روشهای مدیریتی به سمت بازیافت، تصفیه زیستی و کودآلی 

باید حجم زایدات را حداقل رساند و بازیافت وژانیرو  ریود1992 کنفرانس 21 دستور کار طبق. گرایش خواهد یافت
  .در جهت عملی شدن این دستور کار قرار دارد) بیوگاز(در این راستا تصفیه زیستی . مواد و نیرو را ترغیب کرد

در . باشد می) جوامع بزرگ و کوچک(های مختلف  از مهمترین مزایای استفاده از این روش کاربرد آن در اندازه
وزارت کشور ، .(باشد دن آن دارای یک حد نصابی از نظر اندازه جمعیتی میمانند دفن زباله و سوزانروشهایی حالیکه 

1369(  
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آیا بازیافت یک ماده زائد، . یکی از عوامل موثر و غالب در بازیافت، همچون سایر مشاغل عامل اقتصادی است
، محرکی است تا تمامی 1973ز سال فروش رفتنی است؟ افزایش چشمگیر و موثر قیمت نفت و محصولات نفتی ا

این . کشورهای صنعتی نسبت به کشف امکانات بازیافت مواد به عنوان جلوگیری از افزایش قیمت نفت اقدام کنند
هایی برای کاهش وابستگی روز افزون خود به افزایش حجم نفت وارداتی و محصولات نفتی  کشورها در جستجوی راه

تی مواد و استفاده مجدد از آنها پاسخ قاطعی در این زمینه است که به نوعی وابستگی به بررسی امکانات بازیاف. هستند
لذا ماده زائدی که . کند مواد اولیه را کاهش داده و از مصرف بی رویه مواد بویژه اسراف و تبذیر در آنها جلوگیری می

  .به عنوان بازیافت مورد توجه است بایستی به خوبی قابل استفاده باشد
های سیستم   یا بیشتر، حجم مواد پسماند را کاهش داده و هزینه٪50وعی دیگر از منافع بازیافت این است که تا ن
. شود  تن مواد زائد بازیافت می600اینک در فیلادلفیای آمریکا روزانه . دهد ها را به طور موثر کاهش می آوری زباله جمع

شهر نیویورک با وجودی . شود های زباله سوز احساس نمی نظیر دستگاههای گران قیمت  با این کار دیگر نیازی به طرح
ای برای  سفانه تا کنون برنامهکند که متأ  تن زباله تولید می27000که به محل دفن زباله دسترسی آسان دارد، روزانه 

شهر امکان پذیر است  و بیشتر در این ٪5بدیهی است انجام عمل بازیافت که تا حدود . بازیافت این مواد وجود ندارد
  .های ایجاد شده را تا حدود زیادی جبران خواهد نمود هزینه

جهان غرب را ایجاد و حداقل ) لندفیل(های شهری   سال قبل از میلاد، شهر آن اولین مرکز دفن زباله500در حدود 
  .فاصله این مراکز از شهر را یک مایل تعیین نمود

  .های آب را ممنوع کرد ها و کانال ی دفع مواد زائد در آبراهه میلادی، پارلمان انگلیس1388در سال 
های شهری در   در شهر نیویورک، برنامه مدیریت پسماند تدوین گردید که در آن روش دفن زباله1989در سال 

  .ها ملزم به تفکیک مواد زائد شدند و اولین برنامه بازیافت آغاز شد دریا خاتمه یافت و خانواده
 درصد شهرها دارای سیستم 72مدیریت مواد زائد شهری بصورت قانونی و سازمان یافته در آمد و  1902در سال 

  .اند آوری زباله بوده جمع
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   سیستم مدیریت و بازیافت مواد زائد جامد شهری در ایران -3
زشمند زباله اد ارهای مختلف برای ارزیابی پتانسیل بازیافت مو ای در زمان  کارهای متعدد و پراکندهکشور ایراندر 

 طرح توجیه فنی اقتصادی 1382در سال . استانجام نشده چه و منسجمی صورت گرفته است اما تاکنون کار یکپار
 قرار گرفته ههای کلان بازیافت مورد توج بازیافت درکل کشور به اجرا درآمده است که به عنوان سنگ بنای برنامه

تا قبل از این تنها مطالعات محدودی در . امل مورد مطالعه قرار گرفته استاستان فارس نیزدر این برنامه بطور ک. است
  .بوداستان فارس انجام شده 

اند  نتوانستهدلائل مختلف   هکن تاکنون برجع و منشأ خدمات متعددی هستند لیکشور با اینکه م رها د شهرداری
وقتی که انتظار داشتند با تصویب قانون مدیریت  گذارند و از قضا مردم به نحو احسن در خدمتهای خود را  توانمندی

که باید امروزه عقیده عمومی بر اینست  . کنند با جفای بیشتری مواجه شدندپسماندها زمینه موثرتری برای خدمات پیدا
ز اعم ا(اند   به شهر شدهد شود تا همه مسئولان و سازمانهایی که مأمور ارائه خدمات مدیریت واحد شهری ایجا،در شهر

ف، در شهر مستقرند و یا در زمره سازمانها و اشخاص یاقتضای ایفای وظا  ههای ملی بوده و ب اینکه عامل مدیریت
وری آنها کیفیت و حتی  تحت هماهنگی مدیریت واحد شهری همسو گردند و با افزایش بهره) عمومی غیر دولتی باشند

 علل و دلایلی را جستجو کرد که با وجود این همه قانون و  که بایدلیکن شایان توجه استکمیت خدمات ارتقاء یابد، 
های مدیران ارشد نظام که حدوث و فعالیت چنین مدیریت و سیستمی را در سخن اعلام و در عمل  مقررات و خواسته
شوند و مضافاً اگر قدمی هم برای اصلاح امور مثل  کنند، باعث عدم تحقق مدیریت مذکور می مصرانه پیگیری می

های موجود را نیز  شود آن قدم را از حرکت بازداشته و حرکت ین و تصویب قانون مدیریت پسماندها برداشته میتدو
  .کنند از حیز انتفاع ساقط می

جایگاه شهرداری در نظام حکومتی کشور، جایگاه یک مدیریت حکومتی است که بخش محلی حکومت را در شهر 
ترین   شاکله حکومت در حوزه عملیات اجرایی، به مردم است لذا صالحترین وجه از کند و چون نزدیک مدیریت می

م تلقی شود و ضرورت دارد که درمصداق حکومت مردم بر م) شهر(محل تواند و باید در  سازمانی است که می
  کهبیت گردد تا حکومت را قادر نمایدهای مدیریتی او توسط مدیران ملی حکومت شناخته شده و رسمیت آن تث توان

  .خدمات خود را با اطمینان از پذیرش و رضایتمندی مردم در اقصی نقاط کشور ارائه کند
تر مدیران نامه اجرایی آن به  توجه و عنایت بیش  بررسی و تحلیل مشکلات قانون و مدیریت پسماندها و آیینطرح،

، با شناخت کافی دارندر را قصد ارائه خدمات بهتمدیران شهری  تا اکنون که بخصوص مدیران ملی کمک خواهد کرد
  . سازندتر از شهرداری و جایگاهش، قانون را بازنگری و با اصلاح آن خدمات خود را اثر بخش
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ای نبوده و اخیراً سازمان بازیافت شهرداری تهران اقداماتی  سیستم جداسازی مواد از زباله در ایران دارای نظم ویژه
های زیر جهت  ز جایگاه واقعی خود را پیدا نکرده است معمولاً روشجهت ساماندهی بازیافت انجام داده که هنو

  .گیرد در تهران صورت میجداسازی مواد 
  ها های دستی یا وانت از خانه چرخبا استفاده از  توسط کارگران دوره گرد و -
مواد مبادرت های ویژه که از افراد یا مراکز تولید خریداری نموده و به فروش کلی   توسط اماکن و فروشگاه-
  .کنند می

 به روش تعیین قرارداد با تولید کنندگان در موسسات بویژه صنایع تولیدی کاغذ، کارتن و پلاستیک که توسط -
  .شود ها یا مراکز خرید انجام می فروشگاه

اما . تاسشهرداریها ممنوع اعلام شده طرف  توسط کارگران نظافت شهری در شهرداریها، البته این روش از -
  .شود هگاه در برخی شهرها دیده میگ

 بدیهی .های خشک به دامداران برای تغذیه دام و طیور ها و حتی نان های میوه  فروش مواد زائد گیاهی پس مانده-
است انجام این عمل به علت غیر بهداشتی بودن بایستی صریحاً ممنوع اعلام شده و یا ترتیبی اتخاذ گردد که مواد زائد 

های بار و بازارهای سبزی به سرعت توسط شهرداریهای محلی جمع آوری شود و برای تهیه کود به  انتولیدی در مید
  )1379بقایی، محمد، .(خارج از شهر حمل گردد

شود که در   تن مواد زائد جامد تولید می50000زباله سرانه، هر روزه بالغ بر   گرم800در کشور ایران با محاسبه 
کن ازدیاد ی کیلوگرم زباله هر نفر در سال در حد متعادلی قرار گرفته است، ل292جهان با مقایسه با سایر کشورهای 

اد مواد زائد ای که در برنامه سوم جمهوری اسلامی ایران مطرح است موجبات ازدی جمعیت و توسعه صنعت به گونه
آوری و دفع زباله موجود  های جمع نامهآورد به طوریکه بر ها را بوجود می ع تغییرات فیزیکی ـ شیمیائی آنجامد و بالطب

آوری، دفع بازیافت و اصولاً مدیریت مواد زائد جامد در  امر جمع. جوابگوی نیازهای این بخش از کار نخواهد بود
های ایران تفاوت فاحشی با سایر کشورهای جهان دارد، لذا بکارگیری هر گونه  ایران با توجه به نوع و کیفیت زباله

  . ای نیست  کار ارزندهبا آنن شناخت مواد و سازگاری تکنولوژی بدو
 آب و های خانگی از یک سو و تفاوت فاحش  رطوبت در زباله٪40 مواد آلی قابل کمپوست و بیش از ٪70وجود 

هوا و شرایط زیست در مناطق مختلف کشور با سبک و فرهنگ منحصر بخود از سوی دیگر خود دلیلی بر عدم استفاده 
های  آوردن کمپوست و پرداخت هزینه ها رکود در عمل تجربه سال. های وابسته به خارج است تکنولوژیبی رویه از 
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ها را تشکیل   بودجه شهرداری٪20ای شهرهای مختلف کشور روزانه حدود رآوری و دفع زباله که تنها ب گزاف جمع
  )1383مان محیط زیست ، ساز.(های محیط زیست کشور است دهد نشانگر اهمیت این مسئله در برنامه می

 سبب آلوده شدن به دلیل استاندارد نبودن محل دفن مواد زائد جامد شهری در سطح کشور، شیرابه موجود در آنها
 نظر به غیر استاندارد بودن محل دفن زباله در شهر .کنیم گردد به عنوان مثال به شهر گرگان اشاره می آب و خاک می

ها و تمرکز نزولات جوی  ربهداشتی تلنباری بدون بستر نفوذناپذیر یا کنترل شیرابهاستفاده از روش دفن غی(گرگان 
 برای )های آب زیرزمینی منطقه  به سفرههای شهر گرگان منطقه در فصول بهار و زمستان و امکان نفوذ شیرابه زباله

د زائد جامد شهری گرگان از  آلودگی آبهای زیرزمینی مجاورت محل دفن موا1380  سالاولین بار در بهار و زمستان
  .نظر کیفیت شیمیایی و نوع آب زیرزمینی مورد بررسی قرار گرفت

های این شهر به روش دفن   سال به عنوان بستر دفن زباله26های شهر گرگان به مدت بیش از  محل دفن زباله
چنانچه . ورد استفاده قرار گرفته استها م آوری، یا کنترل شیرابه تلنباری، بدون بستر نفوذناپذیر و هر گونه سیستم جمع

شود، هدایت  های شهر گرگان استنباط می ـ شیمیایی آبهای زیرزمینی مجاور محل دفن زباله از نتایج تجزیه فیزیکی
 بسیار بالاست و برای شرب 4 و 2،1های  موس بر سانتیمتر بوده که در چاه  میلی2620 تا 140الکتریکی این آبها 

  .مناسب نیست
یران فقط در چندین شهر کشور مثل تهران، رشت، شیراز، ساری، همدان، اصفهان، مشهد و سمنان آنالیز در ا

 دسته کاغذ و کارتن و مقوا، پلاستیک، فلزات، 6در این شهرها معمولاً اجزا به . فیزیکی مواد زائد جامد انجام شده است
  )7مجله شهرداریها ، شماره (.اند اد متفرقه و غیره تقسیم شدهشیشه، مواد فسادپذیر، مو

، نظافت شهری به عهده شهرداری گذاشته شد و ) قمری1325الثانی   ربیع20(در ایران از زمان تصویب قانون بلدیه 
موارد زیر در زمینه نظافت ) 1344مصوب (براساس قانون شهرداری . این وظیفه در قوانین بعدی نیز استمرار پیدا کرد

  : گذاشته شدها شهری به عهده شهرداری
اری انبارهای عمومی، نظافت و د داری فاضلاب، نظافت و نگهسطیح معابر، نظافت و نگه و تنظافت، نگهداری

، تاسیس مراکز درمانی، یهای مخصوص دفع زباله، مراقبت در امور بهداشت ها، تعیین محل داری مجاری آبنگه
راکز درمانی، جلوگیری از شیوع امراض، جلوگیری از  مس، تاسییجلوگیری از شیوع امراض، نظارت بر امور بهداشت

ها، رعایت  ریزگاه، ایجاد حمام عمومی، رعایت شرایط بهداشتی در کارخانه ع مزاحم، ایجاد رختشوی خانه و آبصنای
  .ها و اقدامات مختلف برای نظافت و زیبایی شهر پاکیزگی در گرمابه
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های دیگر گذاشته شد؛  ها و سازمان برده به عهده وزارت خانهاگر چه به مرور زمان انجام بعضی از وظایف نام 
های  نظیر بوستان(آوری، حمل و نقل و دفع انواع مواد زائد جامد شهری و نظافت معابر و فضاهای عمومی  جمع

  )1381 ، ریاحی.(هم چنان به عهده شهرداریها باقی ماند) شهری
  سیستم مدیریت زباله در ایران

ها در  ، شهرداری1290در اوائل دهه . ها است اد زائد جامد شهری در ایران بعهده شهرداریمسئولیت مدیریت مو
 سال از ارائه خدمات شهری در 90علیرغم اینکه حدود . نقاط مختلف کشور ایجاد شدند و به ارائه خدمات پرداختند

ها استفاده  آوری زباله تدایی برای جمعگذرد ولی هنوز هم در بسیاری از شهرهای ایران از روشهای اب شهرداری ایران می
. در هیچ یک از شهرهای کشور هنوز هم سیستم مدیریت مواد زائد به فرم کامل و سیستماتیک وجود ندارد و .شود می

ت ولی سایر عناصر سآوری و حمل و نقل مواد به بیرون از شهرها اقداماتی انجام شده ا  جمعزمینهدر اکثر شهرها فقط 
  .اند ت زباله فراموش شدهسیستم مدیری

  :توان بصورت زیر خلاصه کرد به طور کلی مشکلات مدیریت مواد زائد شهری در کشور را می
  های شهری  عدم نگرش عملی به موضوع زباله-1
  .های مدرن مدیریت مواد زائد جامد شهری  عدم اقدام برای بکارگیری سیستم-2
   وضع مدیریتی فعلی فقدان پشتوانه تحقیقاتی لازم برای اصلاح-3
  . عدم توجه به نیروهای متخصص و کارا-4
  .ریزی و طراحی  استفاده از نیروهای غیر متخصص بویژه در سطح برنامه-5
  آلات  تکیه بر استفاده از نیروی انسانی به جای ماشین-6
  های مورد عمل  عملکرد پایین و غیر بهداشتی بودن اغلب روش-7
  ها های اطراف شهرها و در بعضی از موارد تخلیه آنها در حاشیه رودخانه مین تلنبار کردن زباله در ز-8
آوری و حمل و دفن آنها بصورت یکسان و   عدم تمایز بین مواد زائد خطرناک و سایر مواد زائد شهری و جمع-9
  .با هم

ر قانونی و های غی تهای پردازش و بازیافت رسمی و قانونی و در عوض انجام دادن بازیاف  عدم وجود برنامه-10
  )15، 1384بهجت ، .(کاملاً غیر بهداشتی
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در .توان بین کاربریهای مختلف، یک مرز معینی را مشخص کرد در ایران بافت شهرها طوری است که بسادگی نمی
و در وضعیت فعلی، کلیه مواد زائد تولید شده در  آوری مواد زائد شهری هستند ضمن در ایران شهرداریها مسول جمع

  .کنند به محل دفن زباله منتقل میآوری و  محدوده شهری را جمع
سیستمهای مدیریت مواد زائد جامد شامل، موارد مالی راه اندازی، مدیریت وسایل و تجهیزات، پرسنلی، گزارش 

رها در بیشتر شه. باشند دهی، محاسبه قیمت و بودجه اداره قراردادها، انتظامات و خطوط راهنما و روابط عمومی می
  )73، 1382موسوی جعفر ، .(باشد و یا سازمانهای تابعه آن میمسئولیت مواد زائد جامد به عهده شهرداری 

بنابراین . بندی مشکلات مدیریت مواد زائد جامد لزوماً امری مشترک بین شهرهای مختلف نیست شناسایی و دسته
های اصلی کمک ننماید بلکه مسائل و  یی اولویتالگوبرداری از مشکلات شهرهای دیگر نه تنها ممکن است به شناسا
و در نهایت باعث اتلاف هزینه، زمان و عملکرد . مشکلات غیر واقعی را پر رنگ جلوه دهد و به پیچیدگی آن بیفزاید

  .گردد نیروی انسانی و حتی بی اعتمادی مردم نسبت به اقدامات شهرداری می
ت اجرایی پسماندهای شهری شناسایی مشکل و یان نهاد مدیرها بعنو مهمترین وظیفه در رابطه با شهرداری

از ) از انتخاب راه حل تا اجرای طرح(توان برای مراحل بعدی  در صورت نیاز، می. سیاستگذاری در سطح محلی است
  .بهره گرفت) مشاوران و پیمانکاران(پتانسیل بخش خصوصی 

   سال4درصد افزایش طی 25) تن در روز(هر کشور های شهری در چند ش میزان تولید زباله): 7(جدول شماره 

  کل  مشهد کرمانشاه  قم  شیراز  تهران  تبریز  اصفهان  سال

1374  772  1350  5627  680  383  405  987  10624  
1378  1850  812  6051  769  406  341  1182  12525  

  قبلی: منبع
خوشبختانه در سالهای اخیر . باشد  میها در کشور ما، مسئولیت مستقیم مدیریت مواد زائد جامد به عهده شهرداری

توان به سازمان بازیافت و تبدیل  سازی مدیریت مواد زائد جامد تشکیل شده است که می سازمانهای مختلفی برای بهینه
سلسه مراتب مدیریت مواد زائد جامد . مواد شهرداری تهران و ستادهای مواد زائد جامد در برخی از شهرها اشاره نمود

هرهای ایران بدین صورت است که مسئول خدمات شهری بعنوان یک زیر مجموعه شهردار هر منطقه در اغلب ش
، حمل ونقل و دفع زباله آوری کند و وظیفه اصلی آن ارائه خدمات مورد نیاز هر شهر از جمله جمع فعالیت می

  )25، 1384 تکدستان ،.(باشد می
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  1 انواع مواد زائد جامد شهری-4
بندی ارائه شده   مختلفی برای انواع مواد زائد جامد شهری وجود دارد که در ذیل، مهمترین تقسیمهای بندی تقسیم

  :است

 های غذایی                    مواد غذایی زائد یا پسمانده

جات و سبزیجات است که در مراحل مختلف استفاده  این مواد شامل باقیمانده گوشت و یا استخوان حیوانات، میوه
» تجزیه پذیر بودن«ترین خاصیت این مواد  مهم. شوند حاصل می) یی، آماده سازی، پخت وپز و خوردن غذاجابجا(

آنهاست به طوری که در طی مدت نسبتاً کوتاهی خصوصاً در شرایط آب و هوای گرم، تجزیه شده و تولید بوی 
ها،  ماً مناطق مسکونی، رستورانها، اغذیه فروشیمنابع تولید کننده این نوع از مواد زائد جامد، عمو. نمایند نامطبوعی می

  .بار و فروشگاههای مواد غذایی هستند زندانها، بیمارستانها، میادین میوه و تره
    آشغال            

شوند به دو دست قابل اشتغال و غیر قابل اشتغال  این مواد که عمدتاً در مناطق مسکونی و تجاری تولید می
  .شوند بندی می تقسیم

مواد قابل اشتغال شامل کاغذ و مقوا، لاستیک، پلاستیک، چرم، منسوجات، چوب و مبلمان و اضافات باغبانی 
  .باشد می

  .شود ، فلزات آهنی و خاکروبه اطلاق می)قلع و آلومینیوم(های فلزی  مواد غیر قابل اشتغال نیز به انواع شیشه، قوطی
امل روزنامه، کتاب، مجله، کاغذهای چاپی، تبلیغاتی و تجاری، های شهری، عموماً ش کاغذهای موجود در زباله

مواد پلاستیکی موجود در زباله نیز عمدتاً به . باشند بندی و دستمال کاغذی می مکاتبات اداری، مقوا، کاغذهای بسته
  :یکی از هفت گروه زیر تعلق دارد

  ؛(PETE) پلی اتیلن ترفتالات -1
  ؛(HDPE) پلی اتیلن با دانسیته بالا -2
  ؛(PVC) پلی وینیل کلراید -3
  ؛(LDPE) پلی اتیلن با دانسیته پائین -4

                                                 
  .1384 تالیف نهال طهماسبی،– تلخیص از جزوه تجربیات مدیریت پسماند -1
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  ؛(PP) پلی پروپیلن -5
  ؛(PS) پلی استایرن -6
   سایر مواد پلاستیکی چند لایه؛-7

بقیه موارد تشکیل . بندی فوق جهت سهولت امر تفکیک و بازیابی این مواد در منابع تولید انجام پذیرفته است طبقه
  .نمایند بندی خاصی تبعیت نمی شغال از دستهدهنده آ

     خاکستر و مواد باقیمانده         
ها،  این مواد شامل مواد باقیمانده از سوختن چوب، زغال یا زغال سنگ است که از برخی منازل مسکونی، مغازه

مواد نرم پودری شکل، خاکستر و مواد باقیمانده معمولاً شامل . شوند موسسات، صنایع و تاسیسات شهری حاصل می
  .باشند خاکستر، سر ریز مواد نیم سوز شیشه، چینی و فلزات مختلف می

  های ساختمانی            نخاله
سازی حاصل شده و عموماً حاوی  این مواد معمولاً از عملیاتی مانند تخریب ساختمانها، تعمیر و یا ساختمان

و سایر تجهیزات ) طومیهای خر کلید، پریز و لوله(ستیکی ات پلاخاکروبه، سنگ، بتن، و آجر، چوب، آهن، لوله، قطع
  .باشد مورد نیاز برای احداث ساختمانها می

      مواد زائد سرویسهای عمومی شهری          
  .باشند این مواد شامل مواد زائد حاصل از جاروب کردن خیابانها، حیوانات مرده و وسائل نقلیه اسقاطی می

  ها            تصفیه خانه       مواد زائد 
در این دسته قرار ) اعم از شهری و صنعتی(های آب و فاضلاب  مواد زائد جامد و نیمه جامد حاصل از تصفیه خانه

  .خصوصاً این مواد بستگی به نوع فرآیند تصفیه دارد. گیرد می
            مواد زائد کشاورزی 

های لبنی، کشتارگاهها،   وابسته به آن مانند واحدهای تولید فرآوردهمواد زائد حاصل از فعالیتهای کشاورزی و موارد
  . مواد زائد کشاورزی گویندرا ...چراگاهها و 

  مواد زائد خطرناک 
توانند به سرعت و یا در طی گذشت  مواد زائد شیمیایی، بیولوژیکی، قابل اشتغال، قابل انفجار و رادیواکتیو که می

  .شوند نامیده می» مواد زائد خطرناک«ای زندگی انسان، حیوان و یا گیاه شوند،زمان، باعث ایجاد خطراتی بر
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پذیر نافساد فسادپذیر و  کلی موادری را به دو گروهتوان مواد زائد جامد شه  میدر یک تقسیم بندی دیگر

و درمانی است این مواد مواد زائد فسادپذیر شامل پسماندهای مواد غذایی و مواد زائد مراکز بهداشتی . بندی کرد تقسیم
آوری   ذخیره و تناوب جمعروشبه همین دلیل هم . کنند میتولید  ای بسرعت در محیط تجزیه شده و اغلب بوی زننده

کاغذ، مقوا، پلاستیک، (پذیر، شامل آشغال نافسادگروه . بل توجهی برخوردار استاین نوع مواد، از حساسیت قا
) غیر از مواد زائد ویژه بیمارستانی(مواد زائد خطرناک ) ان و اضافات باغبانیمنسوجات، لاستیک، چرم و چوب و مبلم
به این مواد اصطلاحاً مواد خشک . های ساختمانی و وسایل اسقاطی است خاکروبه، خاکستر، مواد باقیمانده، نخاله

توان مواد زائد شهری را به  یبندی دیگر، م در یک تقسیم .شوند تر نامیده می در این صورت مواد فسادپذیر مواد. گویند
  .دو گروه مواد زائد شبه خانگی و مواد زائد خطرناک تقسیم بندی کرد
  .در این تقسیم بندی، درجه خطرناک بودن مواد ملاک عمل است

تواند  میبندی مواد زائد جامد به مواد خشک و تر مناسبتر است این تقسیم بندی  از نقطه نظر بازیافت مواد، تقسیم
  . تولید موثر واقع شوداسازی مواد از مبدأدر جد

 دسته تقسیم 6در شهرهایی که تجزیه فیزیکی مواد انجام شده است اجزاء تشکیل دهنده مواد زائد جامد شهری به 
  :اند شده

  مواد متفرقه و غیره-6 مواد فسادپذیر-5شیشه -4 فلزات -3 نایلون و پلاستیک-2 کاغذ، کارتن و مقوا-1
نوع مواد زائد جامد، ترکیبات و نوع تولید و نرخ تولید این مواد، در طراحی و عملکرد عناصر شناخت منابع و 

  .موظف مدیریت مواد زائد جامد ضروری است
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  کننده مواد زائدسیسات و فعالیتهای متداول تولیدتأ): 8(جدول شماره 

  منبع
تاسیسات و فعالیتهای متداول و یا مناطق 

  تولید کننده مواد
  ع مواد زائد جامدانوا

  خانه و یا آپارتمان  خانگی
های مواد غذایی، آشغال وسایل  پس مانده

  خانگی اسقاطی

  تجاری
ها، بازار، رستورانها، فروشگاهها،  مغازه
  بار ها، میدانهای میوه و تره ها، تعمیرگاه هتل

های مواد غذایی، آشغال مواد  مانده  پس
  بندی، زایدات میوه، سبزیجات بسته

  های شهری صنایع کوچک داخل محدوده  عتیصن
مواد غذایی زائد، آشغال، مواد زائد ویژه و 

  گاه خطرناک

  آشغال، خاکروبه، مواد زائد ویژه  معابر عمومی، پارکها و زمینهای خالی  باز مناطق

  ها و مراکز پزشکی بیمارستانها، داروخانه  بهداشتی درمانی
ژه مواد زائد غذایی، آشغال، مواد زائد وی

  بیمارستانی و خطرناک

  ادارات دولتی
ساختمانهای دولتی، دانشگاهها، 

  ـ سازمانها ها وزارتخانه
  مواد زائد غذایی، آشغال، کاغذ و مقوا

فعالیتهای 
  ساختمانی

  های ساختمانی، مواد زاید ویژه نخاله   ساختمانهااحداثتعمیر، تخریب و 

1383خانی ،: منبع
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)مواد خشک(مواد زائد جامد فساد ناپذیر   

 مواد زائد جامد شهری

)ترمواد(پذیرمواد زائد جامد فساد  

وسایل 
 اسقاطی

های  نخاله
 ساختمانی

خاکستر و مواد 
 باقیمانده و خاکروبه

مواد زائد
 خطرناک

 

مواد زائد بهداشتی و آشغال
 در مانی

هایپسمانده
 مواد غذایی

 قابل اشتعال غیر قابل اشتعال

 انواع مختلف مواد زائد جامد شهری
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  :توان به موارد زیر اشاره کرد بندی دیگر از انواع مواد زاید جامد می سیمدر یک تق
  : پسماندهای عادی-1

شود که به صورت معمول از فعالیتهای روزمره انسانها در شهرها، روستاها و خارج از  به کلیه پسماندهایی گفته می
  .های ساختمان های خانگی و نخاله شود از قبیل زباله آنها تولید می

  : پسماندهای پزشکی-2
های تشخیص طبی و  آور ناشی از بیمارستانها، مراکز بهداشتی، درمانی، آزمایشگاه به کلیه پسماندهای عفونی و زیان

  . سایر پسماندهای خطرناک بیمارستانی از شمول این تعریف، خارج است. سایر مراکز مشابه گفته میشود
  :  پسماندهای ویژه-3

، بیماری  یکی از خواص خطرناک از قبیل سمی بودنشود که به دلیل بالا بودن حداقل گفته میبه کلیه پسماندهایی 
زایی، قابلیت انفجار یا اشتعال، خورندگی و مشابه آن به مراقبت ویژه نیاز داشته باشد و آن دسته از پسماندهای پزشکی 

خاص دارند جزء پسماندهای ویژه محسوب و نیز بخشی از پسماندهای عادی، صنعتی، کشاورزی که نیاز به مدیریت 
  .شوند می

  : پسماندهای کشاورزی-4
دام و (شود از قبیل فضولات، لاشه حیوانات  به پسماندهای ناشی از فعالیتهای تولیدی در بخش کشاورزی گفته می

  .محصولات کشاورزی فاسد یا غیر قابل مصرف) طیور و آبزیان
  : پسماندهای صنعتی-5

ای ناشی از فعالیتهای صنعتی و معدنی و پسماندهای پالایشگاهی صنایع گاز، نفت و پتروشیمی و به کلیه پسمانده
  .های صنعتی ها، سرریزها و لجن شود از قبیل براده نیروگاهی و امثال آن گفته می

ل اشاره گیرند برای مثال کدهای خطر زیر قاب در برخی از منابع برای هر نوع از مواد زاید یک کد خطر در نظر می
  :هستند
I =مواد زائد قابل اشتعال  

C = مواد زائد خورنده  
R =مواد زائد با میل ترکیبی شدید  
E = طبق دستورالعمل آزمایش استخراج مواد سمی، آزمایش سمیت (مواد زائد سمیEP(  
H =مواد زائد خطرناک حاد  
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T =مواد زائد سمی  
  بندی زائدات بیمارستانی طبقه
مثلاً زباله .  عموماً شامل مواردی هستند که با توجه به نوع فعالیت در هر بخش متفاوت استهای بیمارستانی زباله

توان  طبق یک بررسی می. بخش عفونی با اتاق عمل یا مواد زائد آزمایشگاه با بخش رادیولوژی تفاوت محسوسی دارند
  : بندی نمود ها را به صورت ذیل طبقه های مختلف بیمارستان زباله بخش
  زباله معمولی بیمارستان) الف

های آشپزخانه، مواد  مانده بندی مواد، پس های مربوط به نظافت بیمارستان، بسته این قبیل زائدات عموماً شامل زباله
ن توا این مواد از درصد آلودگی نسبتاً کمتری برخوردار بوده و می. باشند زائد ادارات و اتاق پرستاران و مشابه آنها می

  .آوری و دفع نمود باله شهری جمعات خانگی همراه با زهمانند زائد
  زائدات بیولوژیکی) ب

های مدفوع  های آغشته به خون و چرک و مایعات دفعی بدن همچون نمونه ها قطع شده، پنبه ها، اندام ها، ارگان بافت
زا  ر مخاطره آمیز و عفونتاین قبیل از زائدات بسیا. شوند و ادرار و امثالهم جزو این سری از مواد زائد محسوب می

  .دفع شوندو آوری  بوده و بایستی طبق مقررات و موازین ویژه، جمع

  های رادیواکتیو پسمان) ج
شود و به  ها تولید می ها و آزمایشگاههای بیمارستان  این مواد زائد به اشکال جامد، مایع و گازی در بعضی از بخش

آوری و   در اغلب کشورها از جمله در کشور ما مسئول اصلی جمع.آوری و دفع گردند طریق اختصاص بایستی جمع
  .باشد دفع این قبیل مواد به عهده سازمان انرژی اتمی می

  مواد زائد شیمیایی) د
. گردد ها و آزمایشگاههای بیمارستان مواد زائد شیمیایی به صورت جامد، مایع و گازی تولید می در بعضی از بخش

نظافت و ضد عفونی بیمارستان، وسایل و ابزار تنظیف آغشته به مواد شیمیایی به وجود همچنین ممکن است در اثر 
توان به سه بخش  فضولات شیمیایی خطرناک را می. تواند خطرناک و یا غیرخطرناک باشند مواد زائد شیمیایی می. آید

  :بندی نمود زیر تقسیم
های بیمارستانی  در زباله) حالت قلیایی (12لاتر از و با) به صورت اسیدی (2 کمتر از Ph اینگونه فضولات با -

داروهای تاریخ گذشته . آیند بخشی از داروهای اضافی یا فاسد شده جزو این گونه فضولات به حساب می. وجود دارند
  .و یا فاسد باید به کارخانه مربوطه ارسال و در آنجا دفع گردد
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  . گازی شکلشامل ترکیبات جامد، مایع و:  مواد قابل احتراق-
  .های بیمارستانی قابل تشخیص هستند  مواد واکنش دهنده و موثر در سایر فضولات که تا حدودی در زباله-

. های آلی و معدنی را نام برد توان قندها، اسیدهای آمینه و بعضی از نمک از جمله فضولات شیمیایی بی خطر می
ها،  یم، منیزیم، کلسیم، اسیدلاکتیک، انواع اکسیدها، کربناتهای سد های شیمیایی منجمله نمک اسیدهای آمینه و نمک

  .ها قسمتی از مواد زائد شیمیایی هستند ها و فسفات سولفات

  مواد زائد عفونی) هـ
های آلوده کننده   این جرممنشأ. توانند منجر به بیماری گردد های بسیار بالا که می های پاتوژن در غلظت شامل جرم

های عفونی  وسایل آغشته به این جرم. دانستهای آزمایشگاهی، جراحی و اتوپسی بیماران عفونی  هتوان پس ماند را می
 درصد کل 10ها حدود  این زباله. باشند در بیمارستان شامل دستکش، وسایل جراحی، روپوش، ملحفه و غیره می

  .دهند های بیمارستان را تشکیل می زباله
  اشیا تیز و برنده) و

  .باشند  ظروف نمونه و امثالهم می.ا، اره و تیغ جراحی، لام و لامله های شکسته، سرنگ شیشهشامل سر سوزن، 
  متفرقه) ز

  )50، 1386نبی زاده ، (. اشاره کردظروف، وسایل و دستگاههای اسقاطی و مستعملتوان به  از بقیه موارد می
  بندی مواد زائد جامد  طبقه

های انسان و حیوان که معمولاً جامد   مجموعه مواد ناشی از فعالیت به(solid Wastes)عبارت مواد زاید جامد 
این تعریف به صورت کلی در . گردد شوند اطلاق می بوده و به صورت ناخواسته و یا غیر قابل استفاده دور ریخته می

های شهری  زباله دسته کلی چهارها، ترکیب و خصوصیات مواد زائد بوده و به  بندی برگیرنده همه منابع، انواع طبقه
  :گردند تقسیم میای بیمارستانی [ و زبالههای خطرناک   زباله،های صنعتی زباله

  
  های شهری زباله -1

های مختلفی برای توضیح اجزاء مواد زائد جامد شهری استفاده شده  بندی در نشریات و کتب از تعاریف و طبقه
اهنما برای شناسایی اجزاء مواد زائد شهری مورد استفاده قرار تواند به عنوان یک ر تعاریف ارائه شده در زیر می. است
  .گیرد
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  زائدات غذائی) الف
آید،  به قسمت فسادپذیر زباله که معمولاً از زائدات گیاهی، تهیه و طبخ و یا انبار کردن مواد غذایی بدست می

ی تابستان، که مصرف میوه و سبزی ها های غذایی در طول سال متغیر بوده و در ماه کمیت پس مانده. شود اطلاق می
های غذایی مهمترین قسمت زباله است، چرا که از یک سو به دلیل تخمیر و  رسد پس مانده بیشتر است، به حداکثر می

س و سایر حشرات و جوندگان است و مناسبی برای رشد و تکثیر مگفساد سریع، بوهای نامطبوع تولید کرده و محل 
های  قابل ذکر است که میزان پس مانده. حائز اهمیت است) کمپوست(لیت تهیه کود از آن از سوی دیگر به دلیل قاب

  . درصد گزارش شده است76 تا 35های شهری ایران بین  فسادپذیر در زباله
  آشغال) ب

آشغال در زباله معمولاً شامل کاغذ پلاستیک، قطعات . شود به قسمت فساد ناپذیر زباله به جز خاکستر گفته می
توان به دو بخش قابل اشتعال و غیر قابل اشتعال تقسیم  آشغال را می.شود زی، شیشه، چوب و موادی از این قبیل میفل

  .کرد
  خاکستر) ج

باقیمانده حاصل از سوزاندن زغال، چوب و دیگر مواد سوختنی که برای مقاصد صنعتی، پخت و پز و یا گرم کردن 
  .شود رود گفته می منازل بکار می

  ات ناشی از تخریب و ساختمان سازیزائد) د
های ساختمان  به زائدات حاصل از تخریب ساختمان، تعمیر اماکن مسکونی، تجاری، صنعتی، و یا سایر فعالیت

  .شود سازی اطلاق می
  زائدات ویژه) و

 مرده و ها و معابر، برگ درختان، اجساد حیوانات ها شامل مواد حاصل از جاروب کردن خیابان این قسمت از زباله
  .شود موادی که از وسایل نقلیه به جای مانده است می
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  های صنعتی زباله -2 
های صنعتی هستند و معمولاً شامل فلزات، مواد پلاستیکی، مواد  های صنعتی، مواد زائد ناشی از فعالیت زباله

ها ضوابط  ل و نقل و دفع آنآوری، حم که عمل جمع. های خطرناک هستند های ویژه و زباله شیمیایی و بالاخره زباله
  .ای را به خود اختصاص داده است خاص و مقررات ویژه

  های خطرناک زباله -3
مواد زائد خطرناک، مواد زائد جامد یا مایعی هستند که به علت کمیت، غلظت و یا کیفیت فیزیکی، شیمیایی و یا 

براساس تعریف آژانس . ای بسیار جدی شونده توانند باعث افزایش میزان مرگ و میر و یا بیماری بیولوژیکی می
شود که بالقوه خطرناک بوده و یا اینکه پس از  های خطرناک به مواد زائد جامدی اطلاق می حفاظت محیط زیست زباله

های خطرناک معمولاً یکی از مشخصات  زباله. کنند طی مدت زمانی موجبات خطر را برای محیط زیست، فراهم می
را دارا بوده و اغلب تحت عنوان مواد زائد رادیواکتیو، بودن تراق، خوردگی، واکنش پذیری و سمی قابلیت انفجار، اح

  :شوند دات بیولوژیکی و مواد منفجره دسته بندی می شیمیایی، زایدات قابل اشتعال زایهای پس مانده
  
  ها بیمارستانی زباله -4

های بیمارستانی  زباله. ها و مراکز تحقیقات پزشکی هستند اهها، آزمایشگ ازمنابع عمده زائدات بیولوژیکی، بیمارستان
به دلیل آنکه حاوی زایدات پاتولوژیکی، مواد زائد رادیواکتیو، زائدات دارویی، مواد زائد عفونی، مواد زائد شیمیایی و 

تکنولوژی شوند،  های خطرناک در شهرها محسوب می بعضاً ظروف مستعمل تحت فشار هستند، از منابع عمده زباله
های شهری و خانگی تفاوت بسیار دارد و باید جداگانه مورد  آوری، دفع و یا احیای این مواد در مقایسه با زباله جمع

  .توجه قرار گیرد
مثلاً زباله . استهای بیمارستانی شامل موادی هستند که با توجه به نوع کار و وظیفه در هر بخش متفاوت  زباله

با مواد زائد آزمایشگاه یا بخش رادیولوژی تفاوت محسوسی دارد و طبق یک بررسی، زباله اق عمل بخش عفونی یا ات
  :شوند ها به هفت گروه تقسیم می های مختلف بیمارستان بخش

  های معمولی بیمارستان ـ زباله الف
های  خوابگاههای پرسنل شاغل در بیمارستان و  بندی مواد و دیگر زباله های مربوط به بسته عموماً شامل زباله

  .هاست آن
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  مربوط به بدن انسانهای  ـ زباله ب
های آغشته به خون و چرک و مواد دفعی بدن همچون  های مختلف بدن، پنبه ها، قسمت ها، ارگان شامل بافت

  .شوند های مدفوع و ادرار و غیره جزو این گروه از مواد زائد محسوب می نمونه

  ـ مواد زائد رادیواکتیو ج
ها وجود دارند که  های بیمارستان ها و آزمایشگاه ت، مایعات و گازها بوده و در برخی از بخششامل جامدا

  .ای است ها دارای خصوصیات ویژه آوری و دفع آن جمع
  دـ مواد زائد شیمیایی

های تشخیص و  ها وجود دارد، در بخش باشد که به وفور در بیمارستان شامل جامدات، مایعات و گازهای زائد می
وسایل  ها ماحصل نظافت و ضد عفونی بیمارستان، وسایل و ابزار تنظیف و ضدعفونی به انضمام داروها و مایشگاهآز

د شیمیایی ممکن است خطرناک دهند مواد زائ دور ریختنی اطاق عمل بخش دیگری از این فضولات را تشکیل می
  :شوند بندی می  فضولات شیمیایی خطرناک در سه بخش زیر تقسیمباشند،

های  در زباله) به حالت قلیایی (12و بالاتر از ) به شکل اسیدی (2 کمتر از phاین فضولات با  :فضولات سمی
  .آیند بخشی از داروهای اضافی و یا فاسد شده جزو اینگونه فضولات به حساب می. بیمارستانی وجود دارند
  .باشند  میشامل ترکیبات جامد، مایع وگازی شکل :مواد قابل احتراق

ای بیمارستانی قابل تشخیص هستند، ه در سایر فضولات که تا حدودی در زبالهاین موارد : مواد واکنش دهنده موثر
  .وجود دارند

اسیدهای . های آلی و معدنی را نام برد توان قندها، اسیدهای آمینه و برخی از نمک از فضولات شیمیایی بی خطر می
ها و  ها، سولفات  سدیم، منیزیم، کلسیم، اسید لاکتیک، انواع اکسیدها، کربناتهای های شیمیایی نظیر نمک آمینه و نمک

  .ها قسمتی از مواد زائد شیمیایی هستند فسفات
  ـ مواد زائد عفونی ه

توانند به سادگی منجر به بیماری شوند منشاء  های مختلف هستند که می های پاتوژن در غلظت این مواد شامل جرم
های  وسایل آغشته به جرم. های آزمایشگاهی، جراحی و اتوپسی بیماران عفونی باشد اندهها ممکن است پس م آن

ها  این زباله. های بلند جراحی، ملحفه و غیره است عفونی در بیمارستان شامل دستکش وسایل جراحی، روپوش، لباس
های  های جراحی، شیشه رهها وا نگاز وسایل جراحی سر. دهند یهای بیمارستانی را تشکیل م  درصد کل زباله10تقریباً 

  .بندی خاص منظور کرد توان در یک دسته شکسته، کاردهای کوچک جراحی و غیره را می
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  وـ مواد زائد دارویی
شامل داروهای پس مانده، محصولات جانبی درمان و داروهای فاسد شده یا مواد شیمیایی هستند که تا حدود 

  .اردهای بیمارستان وجود د زیادی در زباله

  ـ ظروف مستعمل تحت فشار ز
سوز،  های زباله ها از دستگاه  افشانه گازهای کپسوله شده و غیره که اگر برای از بین بردن آنیها ظروفی مثل قوطی

  )همان منبع.(ای از موارد دارای قابلیت انفجار هستند شود زیرا در پاره استفاده شود موجب بروز خطر می
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  ئد جامد شهریمنابع تولید مواد زا -5
حجم، درصد اجزای تشکیل دهنده، میزان خطر و سایر . کنند های متفاوتی تولید می بخشهای متفاوت در شهر، زباله

گیری درباره روشها و دفعات  برای تصمیم. مشخصات زباله با توجه به منبع و مکان تولید زباله متفاوت است
  شناخت منابع تولید زباله اجتناب ناپذیر است... آوری زباله، بازیافت، دفع مواد زائد و  جمع

بندی زیر بر حسب کیفیت  طبقه. بندی نمود توان بر حسب کمیت و کیفیت مواد زائد تولیدی، طبقه منابع تولید را می
  :مواد زائد تولیدی در یک شهر انجام شده است

های   فعالیت-7لتی ات دو ادار-6 مناطق باز-5 بهداشتی درمانی -4 صنعتی -3 تجاری-2 خانگی -1
  ).2، 1384بهجت ، (ساختمانی

شناخت منابع و نوع مواد زائد جامد، ترکیبات و نوع تولید و نرخ تولید این مواد، در طراحی و عملکرد عناصر 
  .دیریت مواد زائد جامد ضروری استموظف م

  

  :منابع تولید و انواع مواد زائد جامد موجود در آن -5-1
 زائد جامد شهری را مناطق مسکونی، مناطق تجاری، مراکز آموزشی، اداری و درمانی، منابع مهم تولید مواد

دهند که در زیر هر  سوزها، صنایع مختلف و فعالیتهای کشاورزی تشکیل می ها و زباله  خانه فعالیتهای ساختمانی، تصفیه
  :شود یک از موارد فوق توضیح داده می

  مناطق مسکونی
مواد زائد . تشکیل شده است) ها برج(های بلند  اختمانهای یک یا چند طبقه و آپارتمانمناطق مسکونی از انواع س

، کاغذ، پلاستیک، مقوا، پارچه، )پسماندهای غذایی(جامد تولیدی در این مناطق شامل موادی چون انواع مواد غذایی 
های  های ویژه و گاه زباله زباله...) آلومینیوم و (چوب، شیشه، انواع قوطی کمپوت، کنسرو و نوشابه، ظروف فلزی 

   .باشد خطرناک می
یخچال، (های حجیم و بزرگ اعم از وسایل الکترونیکی غیر قابل استفاده، لوازم منزل  های ویژه به انواع نمونه زباله

اطلاق ... تایر ماشین، باطری ماشین و, اند آوری شده  به صورت مجزا جمعهای باغبانی که زباله...) اجاق گاز، مبل و
  .شوند تفکیک و ذخیره می) خانگی(های مسکونی  گردد که معمولاً به صورت جداگانه و مستقل از سایر زباله می
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  مناطق تجاری
. باشند ها، تعمیرگاههای اتومبیل و انبارهای کالا می ها، رستورانها، دفاتر ساختمانی، هتل این مناطق شامل کلیه مغازه

های مناطق مسکونی بوده و عموماً شامل انواع کاغذ، پلاستیک،   کم و بیش مشابه زبالههای تولیدی این مناطق  زباله
  . باشند  چوب، ضایعات غذایی، شیشه و فلزات می

  مراکز آموزشی، اداری و درمانی
شابه زباله تولیدی در این مناطق، م. باشد این مراکز شامل کلیه مدارس، بیمارستانها، زندانها و سایر مراکز دولتی می

باشد، با این تفاوت که میزان برخی مواد مثل کاغذ در مواد زائد تولیدی، بیشتر  های تولیدی در مناطق مسکونی می زباله
  .شود مشاهده می
  های ساختمانی فعالیت

ها،  رو ها و پیاده های مسکونی، خیابان های جدید، تعمیر و نوسازی ساختمان مواد زائد حاصل از ساخت ساختمان
ها چوب، فولاد،  های تولید شده ناشی از این نوع فعالیت عمده زباله. گیرند در این گروه قرار می... ها و  ساختمانتخریب

  .شود های ساختمانی اطلاق می باشد که اصطلاحاً به آن نخاله می... بتن، خاک و
  سرویسهای عمومی شهری

دازهای شهری، پارکها، سواحل و سایر فضاهای ان این سرویسها شامل پاکسازی آبنماها، زیباسازی شهرها، چشم
، پسمانده مواد غذایی، خاکروبه، شاخ و برگ )اجسام حجیم(های ویژه  ها شامل انواع زباله این زباله. باشد تفریحی می

  .باشند می... درختان، لاشه حیوانات و
  سوزها ها و زباله  خانه  از تصفیهیمواد زائد ناش

عمده مواد زائد . باشد های صنعتی می های آب و فاضلاب شهری و نیز تصفیه فاضلاب این مورد شامل تصفیه خانه
  .جامد این گونه واحدها، لجن اضافی آنهاست

علاوه بر موارد یاد . باشد توان اظهار داشت که مواد زائد جامد شهری متشکل از تمامی موارد فوق می در مجموع می
مواد زائد جامد تولید شده از .  حاصل از فعالیتهای کشاورزی نیز وجود داردشده، مواد زائد جامد صنعتی و مواد زائد

به عنوان مواد زائد جامد صنعتی ... فعالیت صنایع مختلف اعم از صنایع شیمیایی، پالایشگاهها، پتروشیمی، نیروگاهها و
 صنعتی شامل مواد دورریز در فرآیند های مواد زائد جامد تولیدی این واحدها، عموماً به دو دسته زباله. شوند شناخته می

  .گردد بندی می های معمولی طبقه و زباله) آب، برق و بخار(تولید و یا سرویسهای جانبی 
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ها، صنایع لبنی و خوراک دام نیز در زمره مواد زائد جامد  های میوه، تاکستان ها، باغ مواد دور ریز مزارع، چراگاه
  )1385ت سومین همایش مدیریت پسماند،  مقالاهمجموع.(گیرند کشاورزی قرار می

  

   در ایران و جهانی بررسی تطبیقی سیستم مدیریت مواد زائد جامد شهر-6
شمال آفریقا، خلیج فارس، آلمان، هلند، (ا چند منطقه خارجی ن بآنالیز مواد زائد جامد شهر تهرادر این قسمت 

شود، میزان مواد آلی موجو در مواد زائد جامد در  همانطور که ملاحظه می. مقایسه شده است) سوریهانگلستان، 
  .های کشورهای اروپایی به مراتب بالاتر است در مقایسه با زباله) و سایر شهرهای ایران(های شهر تهران  زباله

 صفحه بعددر جدول ) تهران، همدان، رشت، اراک و اهواز(به دلیل اهمیت موضوع، آنالیز زباله چند شهر ایران 
  .اند دهمقایسه ش

  مقایسه آنالیز زباله در چندین منطقه جهان):9(جدول شماره 

  سوریه  انگلستان  هلند  آلمان خلیج فارس  شمال آفریقا  تهران      ترکیبات

  50  6/30  5/50  4/42  35-40  60-70  45/76  مواد آلی
  11  2/31  8/22  9/19  25-30  10-20  98/7  کاغذ، مقوا، کارتن

  5  2/5  8/6  1/6  10-15  1-2  58/4  انواع پلاستیک
  3  8/3  2/7  6/11  5-6  2-3  95/1  شیشه
  3  3/5  4/4  9/3  2-5  2-3  93/0  فلزات

  -  -  -  -  -  -  82/0  استخوان
  4  1/4  1/2  5/1  5-6  2-3  37/2  منسوجات

  -  -  -  3/2  3-4  1-2  42/0  چوب
های  نخاله

  ساختمانی
9/0  -  -  -  -  -  -  

  21  8/19  2/6  12-3  2-3  5-10  6/3  سایر مواد
  100  100  100  100  100  100  100  لجمع ک

  1385 مقالات سومین همایش مدیریت پسماند، همجموع: منبع
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  مقایسه آنالیز زباله در چند شهر کشور):10(جدول شماره 

به (ترکیبات

    )درصد

  اهواز  اراک  رشت  همدان  تهران

  99/64  48/76  31/88  78/75  45/76  مواد آلی
  23/5  24/5  46/3  11/6  98/7  کاغذ، مقوا، کارتن

  74/6  61/5  15/3  92/3  58/4  انواع پلاستیک
  28/4  99/1  93/0  29/1  95/1  شیشه
  77/3  18/2  60/0  93/0  93/0  فلزات

  25/2  35/1  44/0  -  82/0  استخوان
  18/4  52/3  53/2  69/3  37/2  منسوجات

  36/5  09/1  23/0  95/0  42/0  چوب
های  نخاله

  ساختمانی
9/0  42/2  12/0  49/2  86/2  

  01/0  05/0  23/0  91/4  6/3  ر موادسای
  1385 مقالات سومین همایش مدیریت پسماند، همجموع: منبع

  
آنالیز فیزیکی مواد زائد جامد تولیدی در مناطق مسکونی برای کشورهای با درآمد  صفحه بعدهمچنین در جدول 

ود، درصد پسماندهای غذایی مربوط ش همانطور که ملاحظه می. سرانه بالا، متوسط و پایین به تفکیک برآورد شده است
جات و گوشت برای مصارف  به کشورهای کم درآمد، بالا بوده و دلیل اصلی آن عدم آماده سازی اولیه سبزیجات، میوه

  .باشد نهایی می
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   آنالیز فیزیکی زباله مناطق مسکونی در کشورهایی با درآمد کم، متوسط و بالا بدون): 11(جدول شماره 

  ن مواد بازیافتی در نظر گرفت

 کشورهایی با درآمد بالا  کشورهایی با درآمد متوسط درآمد کشورهای کم   زبالهاجزادرصد 

  6-30  20-65  40-85  5های غذایی زباله
  20-45  8-30  1-10  کاغذ
  5-15  -  -  مقوا

  2-8  2-6  1-5  پلاستیک
  2-6  2-10  1-5  منسوجات
  0-2  -  -  لاستیک

  0-2  -  -  چرم
  10-20  1-4  1-5  های باغبانی زباله

  1-4  1-10  1-10  چوب

  مواد آلی

  -  -  -  سایر موادآلی مختلف

  4-12  1-10  1-10  شیشه
  2-8  -  -  های قلمی قوطی

  0-1  1-5  1-5  آلومینیوم
  1-4    -  سایر فلزات

مواد 
  معدنی

  0-10  1-30  1-40  ...، خاکسترو خاکروبه
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  :عبارتست از) 1990در سال (بندی کشورها از لحاظ درآمد سرانه  تقسیم

   دلار750با درآمد سرانه کمتر از :  کشورهای کم درآمد-

                                                 
  ...شوند مانند پوست انواع میوه، مواد باقیمانده سبزیجات و ی ایجاد میهایی هستند که هنگام تهیه مواد غذای های غذایی عمدتاً زباله زباله. ١

 



  59/ خدمات شهری مدیریت 
 

  ییمرکز مطالعات و خدمات تخصصی شهری و روستا
  پژوهشکده علوم انسانی و اجتماعی جهاد دانشگاهی

   دلار5000 دلار و کمتر از 750با درآمد سرانه بیش از :  کشور با درآمد متوسط-
  .)گردد عمدتاً به کشورهای صنعتی اطلاق می(لار  د5000با درآمد سرانه بیش از :  کشور با درآمد بالا-

درصد اجزای تشکیل دهنده مواد زائد جامد نسبت به منطقه، شرایط اقتصادی و اجتماعی مردم، موقعیت 
. باشد متفاوت می) اعم از قانونی و غیر قانونی(جغرافیایی، آب و هوای منطقه، فصول مختلف سال، میزان بازیابی زباله 

بایست مواد زائد جامد هر منطقه به صورت مجزا و در طول فصول مختلف سال به طور  یابی دقیق، میلذا برای ارز
  .کامل آنالیز گردد

نکته قابل توجه اینکه حتی مواد زائد جامد تولیدی در مناطق مختلف یک شهر هم ممکن است تفاوت زیادی از 
در یک ) از بعد اقتصادی( به دلیل تفاوت طبقاتی موجود لحاظ مواد تشکیل دهنده آن داشته باشد که این امر معمولاً

  .باشد شهر می
درصد رطوبت مواد زائد جامد . یکی دیگر از عوامل مهم در ترکیب فیزیکی زباله، میزان وجود رطوبت در آن است

میزان . دشو بیان می)مرطوب(و خشک بر وزن نمونه اولیه ) مرطوب(معمولاً براساس تقسیم تفاوت وزن نمونه اولیه 
هر یک . رطوبت زباله بستگی به نوع ترکیبات موجود در زباله، فصل، درصد رطوبت هوا و وضعیت اقلیمی منطقه دارد

ی مقدار رطوبت مشخصی هستند به عنوان نمونه میزان رطوبت موجود در مواد ااز اجزای تشکیل دهنده زباله دار
ت در زباله ایران با توجه به نوع ترکیبات آن به مراتب بالاتر میزان رطوب.  درصد گزارش شده است70فسادپذیر حدود 

 مجموع مقالات سومین همایش مدیریت پسماند، .(باشد های کشورهای اروپایی و آمریکا می از میزان رطوبت در زباله
1385(  
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ود در زباله تعیین باشد که طی آن اندازه ذرات موج میآن بندی  دانهدر ترکیب زباله، آخرین پارامتر فیزیکی مهم 
بندی زباله و مواد فسادپذیر موجود در زباله شهرهای تهران، اهواز و اراک  به عنوان نمونه در جدول پایین دانه. گردد می

  .با هم مقایسه شده است
  بندی زباله شهرهای کرج، اهواز، و آبادان نتایج مربوط به دانه): 12(جدول شماره 

  آبادان  اهواز  کرج  عنوان

  24/33  56/45  42/21  متر  میلی100تر از   زباله  درشتدرصد
  09/30  88/18  81/19  متر  میلی100تا 50درصد زباله بین 

  72/36  29/31  2/46  متر  میلی50تر از  درصد زباله کوچک
  *  07/4  33/10  متر  میلی10تر از  درصد زباله کوچک

 میلی 100تر از  درصد مواد فسادپذیر درشت
  متر

33/7  29  62/27  

  54/27  96/22  28/18  متر  میلی100 تا 50درصد مواد فسادپذیر بین 
  57/44  85/45  5/71  متر  میلی50 تا 10درصد موا فسادپذیر بین 
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. گردد نیز استفاده می) یانتقال باد(هایی چون سیستم شوتینگ و سیستم نیوماتیک  در کشورهای پیشرفته، از سیستم

در آپارتمانهای بلند و ساختمانهای عظیم تجاری استفاده از سیستم شوتینگ به همراه دستگاه تراکم که در انتهای آن 
شود، توسط سلول  مواد زائدی که از طریق این سیستم داخل دستگاه تراکم می. شود، مرسوم است نصب می

مواد متراکم شده به صورت . شوند ر اثر این عمل، مواد زائد جامد متراکم میفتوالکتریکی دستگاه را روشن کرده و د
  .شوند های کاغذی بارگیری می عدل درآمده و یا به صورت اتوماتیک فشرده شده و در ظروف فلزی یا کیسه

 ولی . متر متغیر است1 سانتیمتر تا حدود 30قطر سیستم شوتینگ در آپارتمانها متفاوت بوده و معمولاً بین 
در هنگام . شود سیساتی کنترل میتأاین سیستم توسط یک گروه خدماتی و . باشد  سانتی متر می60ترین قطر آنها  رایج

. در نظر گرفته شود... استفاده از این سیستم باید تدابیر کامل ایمنی و بهداشتی خصوصاً سیستم گندزادایی، صداگیری و 
 شستشو و اًوتینگ به روش صحیح و مناسب استفاده نشود و یا دستگاه مرتببه عبارت دیگر در صورتی که از سیستم ش
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گندزدایی نگردد، دستگاه مبدل به محلی برای رشد و نمو و جذب حشرات موذی شده و بهداشت ساکنان آپارتمان را 
  . دهد در معرض خطر جدی قرار می

این سیستم مواد را از . زمین تعبیه شده استهای انتقال هوای فشرده در زیردر برخی آپارتمانهای مدرن، سیستم
  . نماید های شوتینگ هر آپارتمان به نقطه ذخیره مرکزی در کانتینرهای بزرگ منتقل میسیستم

  .شود در اغلب منازل کشور ما، از یک سطل پلاستیکی برای ذخیره مواد استفاده می
 ساعت در 24 زائد جامد تولید شده هر خانوار را در ای است که بتواند مواد ها معمولاً به اندازهظرفیت این ظرف

، 1369وزارت کشور ، .(در حال حاضر هیچگونه استاندارد خاصی برای این ظروف وجود ندارد. خود جای دهد
  )تلخیص

  
  

  )11(درصد بازیافت کاغذ باطله در ایران با مقایسه با برخی از کشورها جهان):13(جدول شماره 

  تدرصد بازیاف  نام کشور

  کنیا
  برزیل
  مالزی

  هندوستان
  کره جنوبی

  ترکیه
  اقیانوسیه

  یراالجز
  ایران
  مصر

  کل جهان

54  
37  
31  
30  
33  
26  
25  
21  
10  
7  
10  
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  های مدیریت و بازیافت مواد زائد شهری  شیوه-7
های مرتبط با آن براساس  ها وابسته به تقاضا بود و تنظیم برنامه سال پیش باز چرخش و بازیافت مواد زائد تن25تا 

ای به خود   به بعد موضوع باز چرخش و بازیافت مواد زائد شکل تازه1980اما از سال . شد عرضه و تقاضا انجام می
 نیز در کشورهای های مربوط به آن ای پیدا کرد و فعالیت های مدیریت مواد زائد جامد، جایگاه ویژه گرفت و در برنامه

جوامع مختلف در دنیای پیشرفته به این نتیجه رسیدند که منابع معدنی زمین محدود . پیشرفته به سرعت توسعه یافت
که مستلزم (کند  تر می ت و پایان یافتن منابع و معادن مرغوب  انسان را مجبور به استفاده از منابع و معادن نامرغوبسا

از سوی دیگر تولید روز افزون مواد زائد ) انرژی مازاد برای استخراج آنها خواهد بودگذاری بیشتر و مصرف  سرمایه
و رویه تحت کنترل درآمده  باید این تولید و مصرف بی. نمایانگر استخراج بیش از حد مواد خام از منابع و معادن است

  . ضرورت در دنیای امروز مطرح شوندحفاظت از منابع طبیعی و به موازات آن بازیافت و استفاده مجدد به عنوان یک
شود این   مطرح میRsالمللی تحت عنوان  یید بیناد زائد، چهار اصل اساسی و مورد تأدر مبحث مدیریت جامع مو

 درراهبرد مدیریت مواد زائد جامد اتحادیه اروپا قرار گرفت 5+ و پس از کنفرانس زمین 1998اصول چهارگانه در سال 
 مورد تاکید (usepa)گیران توسط سازمان حفاظت محیط زیست آمریکا   بعنوان راهنمای تصمیمو در دستور کار عملی

. اند این اصول که در حال حاضر بخشی از قوانین چندین کشور اروپایی را به خود اختصاص داده. قرار گرفت
  :عبارتنداز

   کاهش تولید مواد زائد -1
از طریق خط مشی اجرایی و با به کارگیری ابزارهای این اصل یک استراتژی پیشگیرانه است که تنها 

در این اصل، به اصلاح الگوهای مصرف اهمیت بسیار زیادی داده شده . باشد قانونی،اقتصادی و اجتماعی قابل اجرا می
  .است
   استفاده مجدد -2

ای ریگر روشی ببه عبارت د. این اصل یا روش مدیریتی براساس استفاده مجدد و مستقیم از مواد تولیدی است
ای سالم، پس از طی مراحل  های شیشهبه عنوان مثال استفاده مجدد از بطری. باشد کنترل مفید تولید مواد زائد می

  .نامند این اصل را تحت عنوان بازیافت دسته اول نیز می. شستشو و ضد عفونی تولید این زائدات را کاهش خواهد داد
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   بازچرخش-3
از روشهای مدیریت مواد زائد است که در آن به طور غیر مستقیم از مواد زائد استفاده اصل بازچرخش نیز یکی 

اند یا متفاوت با آن،  به این ترتیب که برخی از مواد زائد در طی یک فرآیند به همان صورتی که دریافت شده. شود می
  .شوند تولید شده و به چرخه مصرف وارد می
ها تبدیل ن است در طی یک فرآیند به همان شکل یا انواع دیگری از پلاستیکبه عنوان مثال ظروف پلاستیکی ممک

  .کنند این اصل را تحت عنوان بازیافت دسته دوم نیز ذکر می. شوند
   بازیافت -4

شود که مواد  در این اصل به کلیه فرآیندها و تغییر و تبدیلهای فیزیکی، شیمیایی، حرارتی و یا بیولوژیکی اشاره می
فرآیندهایی نظیر تولید کود کمپوست،بیوگاز، . گیرند  به مواد یا انرژی مستقیماً برای استفاده در دسترس قرار میزائد را

. گیرند تولید سوخت، زباله سوزی و استفاده از انرژی حرارتی برای تولید گرما و برق و جز اینها در این گروه قرار می
  )،تلخیص67مجله شهرداریها، شماره .(دشو به این اصل بازیافت دسته سوم نیز گفته می
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  ها و تجهیزات پردازش و بازیافت مواد زائد شهری  روش-8
. منظور از پردازش در محل، انجام هر گونه عملیات فیزیکی، شیمیایی و یا بیولوژیکی روی مواد زائد جامد است

های آن مثل  منزل انجام شود که نمونهتواند در داخل  در مراحل تولید، جابجایی و ذخیره در محل، این پردازش می
مثال دیگر، آسیاب کردن مواد فسادپذیر و تخلیه آنها به شبکه . باشند می... آوری و جداسازی کاغذ، شیشه، فلز و جمع
سازی  همچنین اعمالی چون متراکم. گیرد باشد که عموماً در سایر کشورها مورد استفاده قرار می آوری فاضلاب می جمع

  .آوری موقت زباله انجام پذیرد تواند در محل جمع خمیر کاغذ، از جمله مواردی است که میو تولید 
  پردازش در محل

گیرد تا باعث ایجاد تغییرات  منظور از پردازش مواد زائد جامد، عمل یا اعمالی است که بر روی این مواد انجام می
  .شود فیزیکی، شیمیایی و بیولوژیکی در آن

  :د ازاین روشها عبارتن
   آسیاب کردن-1
   تفکیک و جداسازی-2
  )کاهش حجم( متراکم سازی -3
   کمپوست خانگی-4
   سوزاندن زباله-5
  . خرد کردن کاغذ و مقوا و تولید خمیر کاغذ-6

  :پردازیم در این قسمت به تشریح هر یک از روشهای فوق می
  آسیاب کردن

ی، استفاده از آسیاب در آشپزخانه مورد توجه قرار در چند سال اخیر خصوصاً در کشورهای اروپایی و امریکای
این آسیاب عمدتاً برای مواد زائد حاصل از آماده سازی مواد غذائی، آشپزی و صرف غذا مورد استفاده . گرفته است

وجود . شود  مواد غذائی، آسیاب شده و سپس به سیستم فاضلاب شهری هدایت می با استفاده از این روش.گیرد قرار می
به همین دلیل در برخی مناطق، نصب آسیاب با . شود یاب در هر منطقه باعث بالا بردن بار مواد آلی فاضلاب میآس

  .هایی روبرو است محدودیت
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  تفکیک و جداسازی
ای  های شیشه های آلومینیومی، انواع بطری  از قبیل کاغذ، کارتن و مقوا، انواع قوطیدتفکیک و جداسازی دستی موا

تواند ارزش اقتصادی قابل  های سنگین علاوه بر کاهش حجم مواد زائد جامد، خود می  و انواع پلاستیکرنگی و سفید
  .ای داشته باشد ملاحظه

  )کاهش حجم(متراکم سازی 
 درصد کاهش 70توان حجم مواد را تا حدود شود به طوری که می از این دستگاه برای کاهش حجم زباله استفاده می

ها فقط برای بخش کوچکی از مواد زائد جامد مورد استفاده قرار گیرد به عنوان نمونه واحد متراکم ولی این دستگاه. داد
به لحاظ انجام فرآیندهای نهایی، . باشند کاربرد زیادی دارد سازی در آپارتمانهای بلند که مجهز به سیستم شوتینگ می

به عنوان نمونه اگر قرار باشد مواد زائد  جامد توسط . گاهی استفاده از دستگاهای تراکم در این مرحله، نامناسب است
  .دستگاههای مکانیکی مجدداً تفکیک شوند، مواد زائد متراکم شده دوباره باید باز شده و به صورت غیر متراکم درآیند

  کمپوست خانگی
.  گرفته است کمپوست خانگی به عنوان روش مناسبی برای بازیابی مواد آلی مورد توجه قرار1970از حدود سال 

  . باشد این روش وسیله موثری برای کاهش حجم، تغییر ترکیبات فیزیکی مواد زائد و تولید محصولات جانبی مفید می
  

  سوزاندن
با . شوند ها در داخل شومینه یا حیاط عقب سوزانده می در برخی کشورها مانند آمریکا، عموماً برخی از زباله

وزهای کوچک خانگی که مجهز به آجرهای نسوز و سیستم تامین سوخت گذشت زمان و با ساخته شدن زباله س
اگر چه استفاده از این وسیله در کاهش حجم زباله موثر است، لیکن . کمکی است، استفاده از آنها نسبتاً رواج پیدا کرد

 درصد و 10را حدود زباله سوزها قادرند حجم مواد . به علت ایجاد آلودگی هوا، عملاً استفاده از آن محدود شده است
آوری و دفع  های مربوط به جمع  درصد مواد اولیه کاهش دهند که این امر باعث کاهش هزینه25وزن آنها را تا حدود 

  .گردد می
  خرد کردن کاغذ و مقوا و تولیدخمیر کاغذ

ه توسط سیستم آوری شد گیرد مواد جمع این عملیات به عنوان روشی برای کاهش حجم زباله مورد استفاده قرار می
اجزایی از قبیل فلزات و . شوند شوتینگ، به تانک خمیر سازی هدایت شده و پس از خرد شدن تبدیل به خمیر کاغذ می

خمیر تولید . شوند آوری می شیشه که قابلیت خمیر شدن ندارند، پس از خرد شدن در داخل اطاقک مخصوصی جمع
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. شود یری شده و پس از آبگیری محصول نهایی تولید میشده پس از عبور از سرندهای مخصوص وارد پرس آبگ
  .اشکال اصلی استفاده از این سیستم، گران بودن آن است

ای در مورد پردازش مواد زائد جامد وجود ندارد ولی با توجه به قداست نان،  گونه برنامه سازمان یافته در ایران هیچ
ها و  اخیراً نیز برخی شیشه. شود  به دوره گردان فروخته میتنها این جزء از مواد زائد جداسازی و به صورت مجزا

  .رسد ها نیز به همین صورت به فروش می پلاستیک
در سالهای اخیر، شهرداری تهران اقدام به اجرای آزمایشی طرح جداسازی مواد تر و خشک در مبدا در شهرک 

هرداری اصفهان نیز برنامه جالب توجهی را علاوه بر آن ش. قدس نمود که در حد همان طرح آزمایشی متوقف گردید
  .برای جداسازی و تفکیک مواد با ارزش زباله تنظیم و اجرا نموده است

چرا که . باشد درهر حال انتخاب نوع پردازش و تاسیسات مربوط به آن، نیازمند مطالعات همه جانبه و وسیعی می
 برای مراحل بعدی مدیریت مواد زائد جامد، به  عنوان معضلیبهدر صورت عدم انتخاب صحیح، این سیستم خود 

  .حساب خواهد آمد
  :فاکتورهایی که باید در ارزیابی پردازش مواد زائد جامد شهری دراین مرحله مورد بررسی قرار گیرند، عبارتند از

  . انجام یک فرآیند پردازش نیاز به پشتوانه مالی برای ترغیب و تشویق مردم به انجام این عمل دارد-1
همچنین نقش انجام این فرآیند در مراحل .  هدف از پردازش باید دقیقاً مشخص شده و مورد ارزیابی قرار گیرد-2

  .مختلف مدیریت مواد زائد جامد باید به طور کامل بررسی گردد
 داده اندازی آن، آموزشهای لازم به مردم  در صورت استفاده از تجهیزات مشخصی برای پردازش، باید قبل از راه-3
علاوه بر آن کلیه موارد طراحی، خدمات و سرویس دهی به این دستگاه از جمله تربیت نیروی متخصص مورد . شود

  .باید مد نظر قرار گیرد... نیاز، قابلیت اطمینان دستگاه و 
رسی قرار قبل از هر گونه اقدام در این زمینه، اثرات ارزیابی زیست محیطی باید به طور کامل مورد مطالعه و بر-4
  .گیرد
گذاری ثابت و در یعنی کل سرمایه.  قبل از انجام این کار، مطالعات امکان سنجی آن به طور کامل انجام شود-5

 .های متغیر و ثابت مربوط به اجرای طرح، دقیقاً تعیین و مورد ارزیابی اقتصادی قرار گیرد گردش، هزینه

که موجب تغییر شکل فیزیکی یا شیمیایی مواد زائد جامد شود  پردازش به هرگونه روش یا سیستمی اطلاق می
تواند  عملیات پردازش می. دهد پردازش و بازیافت پنجمین مرحله مدیریت مواد زائد جامد شهری را تشکیل می. شود
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انتخاب روش پردازش و بازیافت بستگی به اهداف . آوری انجام شود مانند تولید، جمعنیز در دیگر مراحل مدیریت 
  .ستم مدیریت مواد زائد جامد و روشهای دفع نهایی داردسی

ثیر مهمی در سایر مراحل مدیریت مواد زائد جامد خواهد داشت به عنوان نمونه پردازش و أپردازش و بازیافت ت
  .بازیافت اجزای با ارزش زباله باعث کاهش حجم و وزن زباله دفن شده خواهد شد

  : د در سیستم مواد زائد جامد عبارتند ازمهمترین اهداف پردازش و بازیافت موا
  سازی مراحل مختلف مدیریت مواد زائد جامد؛  بهینه-1
  ؛...)مانند کاغذ و مقوا، پلاستیک، شیشه، انواع فلزات و( بازیافت مواد با ارزش موجود در مواد زائد جامد -2
  ).ضم بیولوژیکی و تولید گاز متانبا استفاده از روشهایی مانند سوزاندن، پیرولیز و ه( بازیافت انرژی -3

دو روش عمومی . پذیرد امروزه در کشورهای پیشرفته بازیافت مواد با ارزش زباله معمولاً در مبدا تولید انجام می
  :شود برای بازیافت مواد با ارزش زباله به کاربرده می

بدین ترتیب که تولید . شود  میدر روش اول ظروف مختلفی برای هر یک از اجزای با ارزش زباله در نظر گرفته
آوری و مورد استفاده  ربط جمع کنندگان زباله، اجزای مختلف آنرا در ظروف مختلف ریخته و سپس توسط مراکز ذی

علوی (.در این روش همکاری مردم به عنوان مهمترین تولید کنندگان زباله اهمیت زیادی دارد. گیرند مجدد قرار می
  )1377مقدم، 
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  مصارف مواد بازیافتی از زباله): 14(ره جدول شما

  توضیحات  نوع مصرف  ردیف

  مصرف مستقیم مواد بازیافتی  1
توانند مستقیماً مورد استفاده قرار  بسیاری از مواد تشکیل دهنده زباله می

های  لوازم خانگی، بشکه، پالت: برخی از این مواد عبارتند از. بگیرند
  ...چوبی و

2  
و فرآوری ماده خام جهت تولید 

  مجدد

موادی مانند آلومینیوم، کاغذ و مقوا،پلاستیک، شیشه، فلزات آهنی و غیر 
توانند مجدداً طی فرآیندی، تبدیل به محصولات  آهنی و منسوجات می

  .نهایی و قابل استفاده گردند

3  
ماده اولیه مورد نیاز برای 
محصولات شیمیایی و 

  بیولوژیکیی

توانند در طی فرآیندهای  واد آلی میموادی چون زائدات باغبانی و م
  .مختلف مثل ساخت کمپوست تبدیل به کود مناسبی گردند

  منبع سوخت  4
توان از برخی اجزای مواد زائد جامد با روش احتراق مواد آلی موجود  می

  .در آن یا تبدیل برخی اجزاء زباله به انواع سوخت انرژی تولید نمود

  احیاء زمین  5
 استفاده از زباله هایترین تکنیک دیمترین و متداولاین روش یکی از ق

  .بوده است
  1384طهماسبی،: منبع

در روش دوم مواد با ارزش توسط مراکزی از تولید کننده زباله خریداری شده و در ازای آن پول و یا جنس مورد 
  .شود نیاز مصرف کنندگان تحویل داده می

 اهمیت بسیار زیادی پیدا کرده است به طوری که در بسیاری از أر مبددر حال حاضر بازیافت مواد با ارزش زباله د
بدین ترتیب که سازندگان ظروف پلاستیکی با حک کردن . نمایند های مختلف را از هم جدا می کشورها حتی پلاستیک

  .کنند میکننده را در این امر مهم راهنمایی نشان مخصوص بازیافت، شماره و جنس پلاستیک، مصرف
  شهای مختلف پردازش و بازیافترو -

  : در زیر مهمترین روشهای پردازش و بازیافت مواد زائد جامد آورده شده است
  )جداسازی دستی و مکانیکی( جداسازی اجزاء ترکیبی مواد زائد جامد -1
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   کاهش اندازه ذرات،-2
  )متراکم سازی( کاهش مکانیکی حجم -3
  ؛) پیرولیزمانند زباله سوزی و( کاهش شیمیایی حجم -4
  گیری؛  خشک کردن و آب-5
   انتقال و ذخیره زباله و اجزای آن-6

  )جداسازی دستی و مکانیکی(جداسازی اجزای ترکیبی مواد زائد جامد  •
 جداسازی اجزاء تشکیل دهنده مواد زائد جامد است ،ترین مسائل مربوط به مرحله بازیافت و پردازش یکی از مهم

توان قبل از هر گونه  در جداسازی دستی، اجزای ترکیبی را می.  و مکانیکی انجام پذیردتواند به دو روش دستی که می
عملیاتی جدا نمود در صورتی که در جداسازی مکانیکی، کاهش اندازه قبل از انجام هر گونه عملیات دیگری مورد نیاز 

د، ایستگاههای انتقال، ایستگاه مخصوص تواند در مبدا تولی جداسازی دستی اجزای ترکیبی مواد زائد جامد می. باشد می
  .از زباله انجام پذیرد) کمپوست(سوزی و یا محل کارخانه تولید کود گیاهی  پردازش و یا در محل دفن بهداشتی، زباله

سفانه در سالهای اخیر کار بازیافت زباله به صورت کاملاً غیر بهداشتی در مکانهای مختلف دفن زباله انجام أمت
  . پذیرد می

معمولاً موادی . دارد... محیطی، اقتصاد و تعداد و نوع مواد بازیافتی بستگی به منطقه، بازار فروش، ضرورتهای زیست
با استفاده از این روش از مواد زائد جامد ... های فلزی، شیشه، چوب و چون پلاستیک، کاغذ و مقوا، آلومینیوم، قوطی

  .شوند جدا می
  :ی عبارتندازمهمترین روشهای جداسازی مکانیک

   غربال کردن؛-1
  ؛)جداسازی با استفاده از هوا( براساس تفاوت چگالی ی جداساز-2
  . جداسازی با استفاده از نیروی مغناطیسی-3

  :پردازیم در زیر به شرح مختصر هر یک از موارد فوق می
  کاهش اندازه ذرات •

نکته قابل توجه . باشد  یا سایر اجزای آن میمنظور از کاهش اندازه ذرات، کوچک کردن اندازه مواد زائد جامد و
عموماً برای کاهش مکانیکی اندازه از کلماتی چون . این است که الزاماً کاهش اندازه سبب کاهش حجم نخواهد شد

  .شود استفاده می... ریز ریز کردن، خرد کردن، آسیاب کردن و
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و عملکرد سیستم مدیریت مواد زائد جامد دارد، ترین کاربرد این روش، علاوه بر اهمیت خاصی که در طراحی  مهم
معمولاً برای اینکه بتوان با فشردگی کمتر به وزن . باشد  و استحصال انرژی از مواد قابل اشتعال میدبازیافت موا

یکی دیگر از کاربردهای مهم این روش، این . مخصوص بالاتری رسید، باید مواد زائد قبل از فشرده شدن، ریز گردند
  .توان مواد خرد شده را بدون استفاده از پوشش روزانه، دفن بهداشتی نمود ه میاست ک

به طور معمولی در سیستمهای بازیافت مواد و انرژی، خرد کردن مواد زائد جامد به دلیل یکنواخت کردن عواملی 
  .چون رطوبت، ترکیب شیمیایی و مشخصات فیزیکی از اهمیت زیادی برخوردار است

 شود هایی که برای خردکردن مواد زائد جامد و یا اجزای موجود در آن استفاده می ات خردکنمهمترین خصوصی
  :باید به ترتیب زیر باشد

  ها نشوند؛  موجب له شدن زباله-1
   ابعاد مواد خرد شده قابل تنظیم باشد؛-2
  گیر باشند؛  مجهز به سیستم ارتعاش-3
   سروصدای زیادی ایجاد نکنند؛-4
  .اری و راهبری آنها آسان باشد تعمیر، نگهد-5

  :توانند در این خصوص مورد استفاده قرار بگیرند عبارتند از هایی که می مهمترین خردکن
  های چاقویی؛  خردکن-1
  )با محورهای عمودی و افقی(های چکشی   خردکن-2
  

  )متراکم سازی(کاهش مکانیکی حجم  •
ده شد، بیشترین مخارج مربوط به مدیریت مواد زائد آوری مواد زائد جامد شرح دا همانطور که در قسمت جمع

کردن  آوری، کم نهایتاً هر گونه عملیاتی که منجر به کاهش زمان جمع. باشد آوری می جامد، مربوط به مرحله جمع
  .ای در کل سیستم خواهد شد جویی قابل ملاحظه گردد، باعث صرفه... نیروی انسانی مورد نیاز، کاهش حجم زباله و 

آوری، نیاز به  ابد، زیرا برای جمعیهای مربوط به مدیریت مواد زائد جامد کاهش می ثر کاهش حجم زباله هزینهدر ا
دارای منافع اقتصادی و بهداشتی نیز  ،أعلاوه بر این موضوع، کاهش حجم زباله در مبد. زمان و سفر کمتری خواهد بود

  .دهد بوده و هزینه حمل و نقل آنرا به شدت کاهش می
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آوری مواد زائد جامد، از وسائل نقلیه مجهز به تجهیزات متراکم سازی استفاده  ر بسیاری از شهرها، برای جمعد
  .شود می

شوند، به دو گروه ایستا  تجهیزات مربوط به عملیات متراکم سازی که در عملیات مواد زائد جامد، به کار برده می
ه طور دستی یا مکانیکی به داخل وسائل نقلیه متراکم کننده تخلیه اگر مواد زائد ب. شوند و متحرک تقسیم می) ساکن(

آوری مواد زائد که دارای دستگاه متراکم سازی هستند،  بنابراین ماشینهای جمع. گردند، به آن متراکم کننده ساکن گویند
  .گیرند در این دسته قرار می

شود که در محل دفن با حرکت بر روی مواد زائد آنها را متراکم  دسته دیگر به تجهیزات چرخداری گفته می
  .سازند می

  :شوند  دسته زیر تقسیم میچهارهای ساکن بر حسب کاربرد به  متراکم کننده
  رند؛گی های سبک مانند دستگاههایی که در مناطق مسکونی مورد استفاده قرار می  متراکم کننده-1
  ؛)صنعتی سبک(های تجاری   متراکم کننده-2
  های صنعتی سنگین؛  متراکم کننده-3
  .های موجود در دستگاههای انتقال  متراکم کننده-4

  .سازی مد نظر قرار گیرند عبارتند از عواملی که باید در انتخاب تجهیزات متراکم
  ، مقدار رطوبت و وزن مخصوص؛ مشخصات مواد زائدی که باید فشرده شوند مثل اندازه، ترکیب-1
   روش انتقال مواد زائد به دستگاههای متراکم ساز؛-2
   روشهای جابجایی مواد و استفاده آتی از آن؛-3
  ها؛  مشخصات مورد نیاز درخصوص طراحی متراکم کننده-4
   و آب و هوا؛تعمیر و نگهداری، عوامل کنترل آلودگی صدا  مشخصات عملکرد دستگاهها مثل انرژی مورد نیاز،-5

  کاهش شیمیایی حجم •
توان به  گیرند که می فرآیندهای شیمیایی گوناگونی برای کاهش حجم مواد زائد جامد، مورد استفاده قرار می

اگر چه سایر فرآیندهای شیمیایی دیگر نظیر هیدرولیز نیز باعث کاهش . سوزی اشاره نمود روشهای پیرولیز و زباله
  .باشند ند، ولی این فرآیندها در مقیاس صنعتی چندان متداول نمیگرد حجم مواد زائد جامد می

منظور از پیرولیز، انجام واکنشهای شکسته شدن حرارتی، کندانسیون و تبدیل برخی مواد موجود در آن به گاز بدون 
  .باشد سوزی به شدت گرماگیر می  زبالهاین واکنش بر خلاف روش. باشد ن میحضور اکسیژ
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روش جهت  ترین ل قرن بیستم متداولیدر اوا. باشد سوز می کاهش شیمیایی حجم، استفاده از زبالهمهمترین فرآیند 
  .بوده است» سوزی فرآیند زباله«کاهش حجم به روش شیمیایی، 

زباله سوزها علاوه بر کاهش حجم مواد زائد جامد، به عنوان روش مناسبی برای بازیافت حرارت نیز مورد استفاده 
مشکل اصلی زباله . یابد  درصد کاهش می90تا80با استفاده از این روش حجم مواد زائد تا حدود . دگیرن قرار می

سوزها، کنترل آلودگی هواست چرا که نصب تجهیزات رفع آلودگی هوا بر روی آن باعث بالا بردن هزینه ساخت این 
  . شود تجهیزات می

  
  آب کردن خشک کردن و بی •

آب کردن مواد  سوز و بازیافت انرژی از مواد زائد جامد، ضرورت خشک کردن و بیدربسیاری از سیستمهای زباله 
اً در مورد سوزاندن لجن حاصل از فرآیند تصفیه فاضلاب و یا استفاده از تاین روش عمد. شود زائد جامد احساس می

  .گیرد آن به عنوان سوخت مورد استفاده قرار می
  :ی مختلفی وجود دارد که مهمترین آنها عبارتند ازدر خصوص خشک کردن مواد زائد جامد روشها

 دار دوار  کن سینی  خشک-

  کن دارای شبکه دوار   خشک-
  کن با بستر سیال   خشک-
  کن پاششی  خشک-

های تثبیت و یا روشهای  کننده، برکه ای چون بسترهای خشک توان از روشهای ساده گیری نیز می در رابطه با آب
  .یفوژ و فیلتراسیون استفاده نمودتر مانند سانتر پیچیده

  انتقال و ذخیره زباله و اجزای آن •
یکی از مسائل مهم در پردازش و بازیافت زباله انتقال و ذخیره اجزای موجود در آن است که در بسیار از 

  .فرآیندهای دفع نهایی مانند دفن بهداشتی و تولید کود گیاهی از زباله کاربرد فراوانی دارد
  :شود  و ذخیره زباله و اجزای آن از وسایل زیر استفاده میبرای انتقال

  های معمولی؛  انواع نقاله-1
   نقاله مخصوص جداسازی اجزای زباله؛-2
   نقاله نئوماتیکی؛-3
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  . انواع تجهیزات مخصوص انتقال زباله-4
ای  ای و صفحه های تسمه لهشود که مهمترین آنها نقا ها استفاده می برای انتقال زباله و اجزای آن از انواع نقاله

  .باشند می
تفاوت نقاله مخصوص جداسازی اجزای زباله با نقاله معمولی در عرض نقاله و سرعت حرکت مربوط به آن 

شود که کارگران جداسازی بتوانند به راحتی اجزای  ای تنظیم می در این نقاله، عرض نقاله و سرعت آن به گونه. باشد می
  . ایندمختلف زباله را جدا نم

 استفاده از نقاله نئوماتیکی است که عمل انتقال با استفاده از نیروی هوا انجام ،روش دیگر انتقال زباله و اجزای آن
  .یردگ صورت می) با استفاده از هوا (ء این انتقال در اثر فشار و یا ایجاد خلا.پذیرد می

توان به انواع لودر و  شود که می استفاده میگری نیز دیبرای انتقال زباله و اجزای موجود در آن از تجهیزات مختلف 
  .بولدوزر اشاره نمود

  های بازیافت وتبدیل مواد و انرژی سیستم -
توان به عنوان یک ماده  با توجه به خصوصیات کمی و کیفی مواد زائد جامد و اجزای موجود در آن، از این مواد می

در ترکیب مواد زائد جامد . احیای زمینهای کشاورزی استفاده نمودع، سوخت نیروگاهها و یا کود برای یخام در صنا
توانند به  شهری انواع کاغذ، لاستیک، پلاستیک، منسوجات، شیشه، فلزات آهنی، مواد آلی و غیر آلی وجود دارند که می

توانند به عنوان   میهر یک از این مواد. طور کامل از سایر مواد زائد جامد جدا شده و مورد استفاده مجدد قرار گیرند
  .مواد اولیه صنایع مربوطه مصرف شوند

  :های بازیافت و تبدیل مواد و انرژی عبارتند از ترین روش مهم
   بازیافت مواد از طریق تبدیل شیمیایی؛-1
  . بازیافت مواد از طریق تبدیل بیولوژیکی-2

  .در قسمت زیر شرح مختصری از روشهای فوق آورده شده است
  د از طریق تبدیل شیماییبازیافت موا •

) حرارت(و انرژی ...) ها، گازها و روغن(محصولات تولیدی از فرآیندهای شیمیایی عموماً انواع ترکیبات آلی 
باشند که عموماً در این روشها، حرارت نیز  سوزی و پیرولیز کردن می ترین روشهای بازیافت شیمیایی، زباله مهم. هستند

گردد که مواد آلی تحت اثر حرارت و فقدان اکسیژن به یک سری  یرولیز به فرآیندی اطلاق میفرآیند پ. گردد بازیابی می
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محصولات این واکنش عبارتند . گویند گردند که اصطلاحاً به آن شکسته شدن در اثر حرارت، می مواد دیگر تبدیل می
  : از

  ؛...اکسید کربن و  گازهای هیدورژن، متان، منواکسیدکربن، دی-1
ان یا روغن که در دمای معمولی مایع است و حاوی برخی مواد شیمیایی مانند اسیداستیک،استن و متانول  قطر-2
  .است
  .باشد می) خاکستر(اثر   زغال که حاوی کربن خالص و سایر موادبی-3

  . اند سایر روشهای شیمیایی، عموماً در مقیاس آزمایشگاهی مورد آزمایش قرار گرفته
  ق بیولوژیکیبازیافت مواد از طری •

ها و انواع ترکیبات مواد  ها،الکن توانند موادی چون کود، گاز متان، انواع مختلف پروتئین محصولات این فرآیند می
نمایند که عمدتاً  ایفا می) میکروارگانیزمها(بینی  در این فرآیندها نقش اساسی را موجودات ریز ذره. آلی حد واسط باشد

با توجه به اینکه قسمت اعظم ترکیبات مواد زائد جامد شهری از . باشند می... ها و  ا، جلبکه شامل انواع باکتریها، قارچ
مواد آلی قابل تجزیه بیولوژیکی تشکیل شده، این روش بازیافت از اهمیت بسیار زیادی خصوصاً در مراحل تولید کود 

  . برخوردار است) پذیرد جام میکه معمولاً در محلهای دفن ان(هوازی  از زباله و هضم بی) کمپوست(گیاهی 
  :بازیافت مواد •

  :توان به سه دسته تقسیم نمود به طور کلی بازیافت مواد را می
بازیافت موادی که بدون هیچ گونه فرآیندی و فقط با شستشو، ضد عفونی و رعایت مسایل بهداشتی قابل :دسته اول

  .ای سالم استفاده مجدد هستند، مانند بطریهای شیشه
مثل خرده، فلزات، مواد پلاستیکی . بازیافت موادی که به پس از طی فرآیند به مواد جدید تبدیل میگردد: مدسته دو

  و غیره
بازیافت مواد مثل تبدیل مواد زائد فسادپذیر به کود کمپوست و یا بازیافت انرژی مثل تجزیه بیهوازی : دسته سوم

  .مواد زائد فسادپذیر و تولید گاز متان
   بازیافت از مواد زائد جامدفرمهای مختلف •
 ضایعات کشاورزی 

 مواد قابل کمپوست 

 فلزات 
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 شیشه 

 پلاستیک 

 کاغذ و کارتن 

 سایر مواد 

 )1384 تکدستان ،(ضایعات صنعتی 

  

  تفکیک و بازیافت مواد های روش -9
و تبدیل آن یکی از مهمترین اهداف پردازش مواد زائد جامد، بازیافت و جداسازی ترکیبات با ارزش از داخل زباله 

های مختلفی در جهان برای تفکیک و جداسازی اجزای ترکیبی مواد زائد جامد  امروزه تکنیک. باشد به مواد اولیه می
توان به دو روش عمده تفکیک از مبدا تولید و تفکیک در مقصد که ذیلاً  ها می  که از مهمترین این تکنیکشودانجام می

  :به آن پرداخته خواهد شد اشاره کرد
   تولیدأـ تفکیک از مبد الف

های جداسازی و تفکیک مواد زائد  روش جداسازی و تفکیک در مبدا یکی از مهمترین و کم هزینه ترین روش
ای  در این روش زائدات قابل بازیافت پس از جداسازی در منزل جهت ذخیره سازی به ظروف ویژه. شود محسوب می

های ویژه و منظم از محل تولید  اند، منتقل و سپس توسط سرویس ردیدههای مسکونی نصب گ که بدین منظور در محیط
یکی از محسنات این روش عدم اختلاط و آلودگی مواد زائد قابل بازیافت با هم و . گردند  به محل تبدیل، حمل می

  .های مازاد است درنتیجه عدم نیاز به ضدعفونی و شستشوی مضاعف و همچنین صرف هزینه
  صد تفکیک در مق-ب

های بازیافت و جداسازی مواد زائد به حساب   روش جداسازی و یا تفکیک در مقصد نیز یکی دیگر از روش
در این روش زائدات قابل بازیافت پس از ورود به مراکز انتقال ویا دفع به توسط روش سنتی و با صرف نیروی . آید می

از داخل مواد تفکیک و جداسازی ... ربا، تونل باد و نانسانی و یا توسط انواع سیستمهای مکانیزه همانند سرند، آه
  :بطور کلی هر کارخانه بازیافت و تبدیل مواد زائد جامد از سه قسمت اساسی زیر تشکیل شده است. گردند می

   قسمت دریافت مواد-1
   قسمت جداسازی -2
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  سازی محصول و تولید  قسمت آماده-3
در عمل بین کمیت و کیفیت . توان بازیابی کرد ریزند می دور می ن بهاز نظر کلی تمام موادی را که مصرف کنندگا

باشند  موادی که برای بازیابی و برگشت به صورت مواد اصلی نامناسب هستند موادی می. این مواد تفاوت وجود دارد
 جامد با دارا بودن از اینرو مدیریت مواد زائد. باشند ها بسیار متفاوت بوده و نامرغوب می که عناصر تشکیل دهنده آن

 قادر به ارائه ،های دیگر دفع تحویل گردد اهداف مشخص در مورد مقداری از زباله که باید بازیابی شده و یا به روش
با توجه به میزان مواد تشکیل دهنده زباله میزان . سیستم مشخص از بکارگیری و استفاده مجدد این مواد خواهد بود

  .ها و وضعیت اقتصادی و نیاز به منابع تفاوت دارد ری بر حسب سیاست گذاریها نیز در هر کشو بازیافت آن
 70 درصد مواد بازیافتی از قبیل کاغذ، کارتن، پلاستیک، شیشه و فلزات و نیز حدود 20در کشور ما با وجود 
.  خواهد بود اتخاذ سیستم بازیافت از مبدا یک تحول اساسی در مدیریت مواد زائد جامد،درصد مواد قابل کمپوست

شهرداری منطقه .(باشد های بیمارستانی و مراکز بهداشتی ممنوع می قابل ذکر است که در حال حاضر بازیافت از زباله
  )، تلخیص1383، 18

های علمی از روبه کاهش رفتن منابع زمین، کارشناسان را برآن داشت که در دو دهه اخیر  رشد جمعیت و آگاهی
های دفع زباله جایگزین  تری در صدر برنامه  بازیافت مواد زائد جامد را به شکل جدی، موضوع1975بویژه از سال 

های  جویی در مواد اولیه و کاهش آلودگی های شهری در اثر بازیافت، صرفه  درصد از حجم زباله50کاهش . نمایند
آلودگی آب بررسی شده است،  درصد در 35 درصد در آلودگی هوا و 74محیط زیست که مثلاً در اثر بازیافت کاغذ تا 

ای را به خود اختصاص داده است، با  های اخیر بحران ویژه نیاز به آب که در سال. های ویژه اقتصادی است دارای مزیت
بدین .  درصد کاهش خواهد یافت50 درصد و در مورد شیشه به میزان 58بازیافت صنایع کاغذ و فولاد در حدود 

ز زباله طوری مورد استقبال جهانیان قرار گرفته است که جزء لاینفکی از امور مربوط به ترتیب امروزه بازیافت مواد ا
کند که کاغذ و کارتن، شیشه،  بدین ترتیب اصول موازین اقتصادی ایجاب می. رود مدیریت مواد زائد جامد به شمار می

و حتی سوزاندن بازیافت شوند و دوباره پلاستیک و احتمالاً سایر مواد ارزشمند زباله پیش از عملیات دفن، کمپوست، 
های بسیار وسیعی  بین کشورهای جهان آلمان، انگلیس، هلند و بویژه ژاپن در این زمینه برنامه. مورد استفاده قرار گیرند

های خود را بازیافت کرده  کشور ژاپن نیمی از کل زباله. اند های بسیاری را کسب نموده را به اجرا گذاشته و موقعیت
آوری و فع زباله را جبران  های جمع های دلار از هزینه لمان با اجرای سیستم جداسازی مواد از مراکز تولید میلیونوآ

درصد از مواد 40 درصد از جمعیت جهان بدون توجه به موضوع بازیافت، 6در این بین آمریکا فقط با . نموده است
 درصد از پسماندهای جامد، این 90ص داده و با دفن درصد از مصرف انرژی جهان را به خود اختصا30تولیدی و 
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این کشور مانند بسیاری از کشورهای صنعتی و پیشرفته دیگر با . سپارد مواد ارزشمند را بدون استفاده به دل خاک می
بایستی دهد که  تولید صنایع آلوده ساز منابع آب، خاک، هوا و مواد دیگر موهبات الهی کره زمین را مورد تهدید قرار می

آنچه مسلم است عواقب سوء مواد سمی و خطرناک و . های حاصل از آن باشد خود ملزم به پرداخت غرامت آلودگی
های آن نسبت داده  های جسمی و روانی موجود در جهان به توسعه بی رویه صنعت و عدم کنترل آلودگی آلودگی

  .شود می
اند، انجام  ه وسیله افراد غیر مسئول که به سارقان زباله ملقب شدهاکنون در بیشتر شهرهای ما بازیافت مواد از زباله ب

های آلوده به مواد  بدین ترتیب، در بسیاری از موارد کاغذ، کارتن، پلاستیک، شیشه و نظایر آن از داخل زباله. گیرد می
ای غیر مجاز مورد ه های حیوانی جداسازی شده و در کارگاه سمی و خطرناک، فضولات بیمارستانی ، مدفوع و لاشه

بدین . شوند بندی مواد غذایی، به بازار عرضه می های بسته گیرند که به شکل ظروف پلاستیکی یا جعبه استفاده قرار می
شود و ضرورت استفاده از یک تکنولوژی مناسب  ترتیب مسئله بازیافت در ایران به عنوان یک استراتژی ویژه مطرح می

ریزی در زمینه   یک تکنولوژی یا برنامهباید توجه داشت اتخاذ لیکن ،شود حساس میو پیشرفته در کشور به خوبی ا
نقوی ، ( شود یش از هر گونه مطالعه و بررسی کارشناسانه قابل اجرا نیست و به هیچ وجه توصیه نمیپبازیافت مواد 

1384( .  
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  ی فرآیند تولید محصولات بازیافت- 10
 250 فرآیند بیولوژیک تولید گاز متان نموده و به ازای هر تن زباله تقریباً های دفنی به علت وجود بخشی از زباله

به دلیل وجود . آوری و تصفیه، قابلیت مصرف در موارد مختلف را دارد شود که در صورت جمع کیلوگرم گاز تولید می
ها از ت از اینگونه طرحمنابع سرشار گاز و نفت در کشور و ارزان بودن انرژی در کشور از یک سو و عدم حمایت دول

سوی دیگر این جنبه از بازیافت در ایران مورد توجه قرار نگرفته است ولی در صورت به صرفه بودن تولید انرژی 
توان با استحصال گاز متان از مراکز دفن زباله علاوه بر حذف اثر زیانبار  توسط بخش خصوصی و یا حتی شهرداری می

  .ای نیز ایجاد نمود قابل ملاحظه درآمد ،زیست محیطی این گازها
گذاری اقتصادی نشده باشد که قیمت این نکته را باید مدنظر داشت که هوا نیز بخشی از منابع محدود در اقتصاد می

 ارزیابیهای اقتصادی برای استحصال گاز متان از مراکز دفن بنابرایناست ولی در نگهداری و حفظ آن باید دقت شود 
  .ضرورت یابد
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ها یا مواد محصولات، بخش
ساخته شده و ایجاد شده

 مصرف توزیع

فرآیند مجدد همانند منابع اولیه/بازیافت  

)خدمات/ توزیع(حفاظت از انرژی

حداقل خروجی
ستانده شده از 

 فعالیتهای اقتصادی

زائدات -  
مواد سبب گرمایش جهان -  
های زیست  آلوده کننده -

ه مواد زاید جامدبازیافت اقتصادی شد  

انرژی بوسیله استفاده از بازیافت/وری از منابعحداکثر بهره  
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ارقام در بریتانیا آمار و بطور مثال، . در دنیای امروز، زباله و بازیافت آن به یکی از مسائل مهم روز تبدیل شده است

 میلیون پوندی بازیافت مواد 30کند بنابر این طرح   هفته معادل وزن خود زباله تولید می7دهد هر فرد در طول  نشان می
  . استفتهتوسط دولت مورد بررسی و تایید قرار گر

های زیست محیطی، استفاده  اما از این میان به دلیل محدودیت در منابع خام لینگوسلولزی و مشکلات و محدودیت
ها و دست  معمولاً نامه. از کاغذهای باطله برای ساخت مجدد انواع کاغذ و مقوا مورد توجه کارشناسان واقع شده است

شوند، بطوری که اگر در یک سال  اتی به عنوان ضایعات کاغذ محسوب میهای تبلیغ های بدرد نخور و تمام آگهی نوشته
همچنین برای . گردد  میلیون اصله درخت می100مجموع این کاغذها به ازای هر نفر در نظر گرفته شود، معادل با قطع 

به قطع درخت در  درخت تنومند قطع گردد ولی با استفاده از بازیافت کاغذ، نیاز 15تولید یک تن کاغذ جدید باید 
  .یابد کاهش میبرابر  4/1حدود 

در فرآیند بازیافت کاغذ سعی بر این است که جوهر و سایر مواد آلاینده کاغذ از آن حذف گردد هر چه درصد 
در گذشته . گردد حذف بیشتر شود کاغذ بدست آمده سفیدتر، مرغوبتر و با کیفیت بالاتری روانه بازار مصرف می

شد ولی امروزه با افزایش کیفیت  های تخم مرغ مصرف می ای تولید لایی در وسط کارتن، مقوا وشانهکاغذهای باطله بر
  .گردد کاغذ بازیافتی، کاغذهای از قبیل کاغذ چاپ و تحریر، کاغذ روزنامه و غیره تولید می

زیافت قرار  درصد کاغذهای مصرفی مورد با50هم اکنون در کشورهایی مانند هلند، سوئیس و ژاپن، بیش از 
  :یابدضرورت میدر کشور ما به علل زیر مطالعه بر روی بازیافت کاغذ . گیرد می

چوب تولیدی هر هکتار از . ایران کشوری کویری است بنابراین محدودیت در منابع اولیه تولید کاغذ وجود دارد-1
 تنها 1385کعب و مطابق آمار در سال  متر م3 متر مکعب است و رشد سالیانه هر هکتار از جنگل 120های ایران،  جنگل

  . تن کاغذ از منابع طبیعی قابل تولید است643000
  .اری اولیه و کنترل فرآیندذگها برای استفاده مجدد از کاغذ مصرفی در زمینه سرمایه  پایین آوردن هزینه-2
یش یافته و طبق آمار مصرف کاغذ افزا) 2004 نفر در سال 67503000( با توجه به روند رو به رشد جمعیت -3

 تن 1564000 میزان مصرف کاغذ به 1385سازمان بازیافت شهرداری تهران با توجه به بر آوردهای انجام شده تا سال 
  . تن آن باید یا با استفاده از فرآیند بازیافت و یا توسط واردات تامین شود921000خواهد رسید که 

  شود و قسمت عمده زیافت در کشور که تنها مقدار کمی از آن بازیافت می فراوانی میزان تولید کاغذ باطله قابل با-4
در حالیکه بازیافت بیشتر کاغذهای باطله برای تولید کاغذهای با کیفیت مرغوب امکان . گردد آن به صورت زباله دفع می

  .دهد باشد و در نتیجه واردات را کاهش می پذیر می
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تواند اولاً صرفه جویی در استفاده از مواد خام را  شد که درصورت بازیافت میبا شیشه یکی از مواد قابل بازیافت می
سعی شده است که نگاهی گذرا به قسمت در این . جویی در مصرف انرژی منجر شود در برداشته باشد ثانیاً به صرفه

  .روشهای بازیابی شیشه داشته باشیم
های تزئینی در خاور میانه مورد استفاده قرار  صورت دانه سال قبل از میلاد مسیح شیشه بیشتر به 4000نزدیک به 

شدند و به  وپز ونوشیدن استفاده می ای رنگی جهت پخت  سال قبل از میلاد مسیح ظرفهای شیشه1550. گرفته است می
زه  سال قبل از میلاد پیدا شده است که هم اکنون در مو800 متعلق به حدود Assyriaتازگی گلدانهایی در نینوا در 

های   شیشه بسیارگران بوده و کاربردهای محدودی همانند استفاده در پنجره19و18تا حدود قرن . شود لندن نگهداری می
ای در   ظرفهای شیشهیدهمراه با انقلاب صنعتی ساخت شیشه در مقیاس بزرگ شروع و اوج آن تول. کلیساها داشته است

بندی مواد و استفاده در پنجره و  باشد و برای بسته ن بسیار ارزانتر می بوده و امروزه مصارف آن بیشتر و قیمت آ20قرن 
ها تهیه  ، سنگ آهک و سایر افزودنی  ترکیب اصلی ماسه، سوداش4ها از  شیشه. شود کاربردهای متنوع دیگری استفاده می

و آلومینیوم برای ) و آبیسبز (کروم، کبالت برای رنگ ) ای و سبز قهوه(ها شامل آهن جهت رنگ  این افزودنی. شود می
 سال اخیر 20شود در  و سرب جهت تغییر خاصیت انکسار استفاده می. دهد مقاومت و بورن گزینه حرارتی را افزایش می

 برای نگهداری مواد غذایی و نوشیدنی وارد بازار (PET)اتیلن تری فتالات  ها با دانسیته بالا از جنس پلی پلاستیک
 شیشه در سال دور 85IBزنند که هر شخص در ایالات متحده تقریباً  نایع شیشه تخمین میاما هنوز هم ص. اند شده
  .گردند  میلیون شیشه بازیافت شده دوباره به چرخه بر می7اندازد و  می

  .شود  میلیون تن شیشه در انگلستان تولید می6/3شود سالیانه در حدود  همچنین تخمین زده می
 میلیون تن شیشه را در سال دارد و این موضوع 1 انگلستان ظرفیت بازیافت بالای تکنولوژی حاضر در صنعت شیشه

نظیر مواد برای بازیافت نامحدود بدون از دست رفتن کیفیت آنها، یک گزینه مناسب برای بازیافت  همراه با قابلیت بی
باشد و قابلیت بازیافت را دارا  میهای خانگی شیشه   درصد ترکیب زباله7با این حال در حدود . آورد شیشه به وجود می

ای  های شیشه تولید فرآورده. اند  میلیون تن از این مواد در مراکز دفن، دفن شده5/2 میلادی 2001باشند در سال  می
انرژی زیادی جهت استخراج و حمل و نقل مواد خام نیاز دارد و همچنین ماده اولیه باید در دمای بسیار بالا حرارت 

های فسیلی باعث انتشار گاز  شود، مصرف سوخت هت انجام فرآیند میزان زیادی سوخت فسیلی مصرف میج. ده شوداد
  )60،شماره 125مجله شهرداریها ،.(گردد ای می  گازهای گلخانه واکسید کربن دی

  های شهری  تولید انرژی از زباله-
  :مستقیم امکان پذیر استهای شهری به دو طریق مستقیم و غیر  بطور کلی تولید انرژی از زباله
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البته در ایران با . روشی است که بر پایه سوزاندن زباله و ایجاد انرژی حرارتی از آن استوار است:  روش مستقیم-1
ها به دو دسته  گیرد این کوره های زباله سوز انجام می سوزاندن زباله در کوره. باشد توجه به نوع زباله چندان مطلوب نمی

گردد که با توجه به نیاز و وجود  سوز با بازیابی انرژی و بدون بازیابی انرژی تقسیم می اههای زبالهتحت عنوان دستگ
های خانگی زباله  البته استفاده از انرژی حاصل از زباله. گیرد امکانات در مناطق مختلف جهان مورد استفاده قرار می

  .  هزار نفر امکان پذیر است75سوزها در شهرهای با حداقل 
در این فرآیند متناسب با . باشد روش مستقیم براساس سوزاندن زباله و کسب انرژی حاصل از عمل احتراق می

ارزش حرارتی مواد متشکله زباله به آداب و . شود ترکیب زباله، مقدار انرژی و یا ارزش حرارتی خاصی حاصل می
 سال، سطح زندگی و جمعیت از فاکتورهای مهم فصول مختلف. رسوم وفرهنگ تولید کنندگان زباله بستگی کاملی دارد

لازم بذکر است رطوبت زباله مهمترین عامل افت ارزش حرارتی زباله . ثیرگذار بر ارزش حرارتی ترکیبات زباله استأت
  .شود های زباله سوز محسوب می بوده و از طرف دیگر آب مهمترین ماده جاذب انرژی حاصل از ارزش حرارتی کوره

استفاده از انرژی زباله با کربونیزه کردن مواد آلی و شکستن هیدروکربنهای بزرگ و کوچک و : مستقیم روش غیر -2
جدای از کود گیاهی و روشهای تولید آن سه روش غیر . باشد ایجاد سوختهایی مانند زغال، گاز و سوخت مایع می

  .مستقیم بازیافت انرژی از زباله شامل پیروایز، تخمیر و بیوگاز است
در روش پیرولیز تجزیه مواد آلی تحت . گردد یوگاز جدیدترین روش مدیریتی تولید انرژی در جهان محسوب میب

کارآیی این فرآیند به . گردد در این فرآیند گاز یا سوخت مایع و یا حتی زغال تهیه می. حرارت و در غیاب اکسیژن است
در واقع در این . کند به درصد مواد آلی موجود در زباله تغییر میترکیبات زباله و ساختمان آلی آن بستگی دارد و با توجه 

توان به انواع   البته با تغییر اکسیژن و فرآیند پیرولیز می.  تولید گاز نوعی بازیافت از دستگاههای پیرولیز است،روش
سلولزی مانند شاخ و در روش پیرولیز هیدروکربنهای سنگین مانند زغال سنگ و یا مواد . مختلفی از مواد دست یافت

این روش ارزانترین روش . شود برگ درختان به سوختهای سبک و زغال قابل مصرف در مبدلهای حرارتی تبدیل می
  .باشد مواد آلی زباله میبازیابی 

ها و مواد آلی گیاهی و حیوانی به روشی سنتی از گازهای متصاعد شده ناشی از عمل تجزیه  در روش تخمیر زباله
از تشابهات این روش با پیرولیز تجزیه هیدورکربنهای سنگین به سبک است ولی . گیرد ان مورد استفاده قرار میمانند مت

باشد چون ماده مخمر در حین تجزیه هیدروکربن، گرمای مناسب را تولید  میندر روش تخمیر نیازی به حرارت چندانی 
مثلاً در تخمیرهای صنعتی از اسید ضعیف و رقیق شده . تبنابراین یک مهم در این روش تهیه مخمر مناسب اس. کند می

ر بعضی موارد از فاضلاب شهری که اوره حیوانی مناسبی دارد بعنوان مخمر استفاده دشود و یا  بعنوان مخمر استفاده می
  .شود  می
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ازی که هو در روش بیوگاز که عبارت است از مجموعه گازهای تولید شده از تجزیه مواد زائد تحت شرایط بی
  اکسید کربن دی درصد45 تا 35 درصد گاز تولیدی متان 65 تا 55در این روش حدود . عمدتاً از متان تشکیل شده است

تولید بیوگاز در سه مرحله انجام . باشد و درصد ناچیزیی هم شامل ازت، هیدروژن، اکسیژن و هیدروژن سولخوره می
ـ افزایش رطوبت و مواد غذایی  بندی جداسازی و خردکردن دریافت دستهشود که عبارتند از آماده سازی مواد شامل  می

ای از جمله استفاده از زباله بعنوان  ـ انجام تجزیه و حصول کود و جداسازی گازـ بیوگاز دارای فواید عمده و اختلاط
است تجزیه مواد در شایان ذکر . باشد منبع انرژی و سوخت حفظ منابع اولیه، تولیدکود مناسب و حفظ محیط زیست می

مرحله اول مرحله اسیدی است و باکتریهای مولد اسید مواد آلی را . گیرد مخزن تخمیر بیوگاز در دو مرحله انجام می
 به افزایش یافته و PHکنند و   کاهش یافته ولی در مرحله دوم باکتریهایی متان ساز فعالیت میPHکنند لذا  تجزیه می

  ) ، تلخیص1384سازمان شهرداریها ،.(د خواهد رسی2/7  تا 8/6حدود 
  مواد قابل بازیافت

ترین موادی هستند که  کاغذ، آلومینیم و شیشه رایج. تقریباً تمام مواد زائد جامد قابل بازیافت و استفاده مجدد هستند
یشتر، در زیر مسائل برای اطلاعات ب. لاستیک و مواد پلاستیکی نیز از جمله زواید بسیار با ارزشی هستند. شود بازیابی می

  .گیرد و مشکلات بازیافت با توجه به تکنولوژی جداسازی این مواد جداگانه مورد بررسی قرار می
  بازیافت کاغذ

.  خمیر کاغذ مورد نیاز آمریکا از کاغذ باطله تامین میشود٪40حدود . احتمالاً کاغذ آشناترین ماده قابل بازیابی است
های   بقیه مواد را خاک اره، تراشه٪30گیرد فقط   خمیر کاغذ مورد استفاده قرار میچوب درختانی که به منظور تهیه

. های باطله بهترین کاغذ برای بازیافت هستند اما روزنامه. دهد های اضافی چوب تشکیل می ها و سایر تکه چوب، شاخه
شود تا   کره و تایوان فرستاده میهای کاغذی یکی از صادرات مهم آمریکاست که بیشترین قسمت آن به ژاپن، پس مانده

معمولاً کاغذهای باطله مثل روزنامه، مجلات و . بندی تبدیل شده و دوباره به آمریکا برگردانده شود در آنجا به کاغذ بسته
ها، کاغذهای فتوکپی، آلومینیمی و شاید  گیرند، ولی کاغذ شیرهای پاکتی، نوشابه غیره به سادگی مورد بازیافت قرار می

ها و  های کاغذی موجب احیای جنگل استفاده مجدد از پس مانده. یستندنمپیوتری برای استفاده مجدد چندان مناسب کا
 بر میزان ٪11براساس یک بررسی، اگر . گردد که خود اقدامی اساسی برای مقابله با آلودگی هواست منابع، طبیعی می

 5 تن کاغذ باطله در این کشور بازیافت شده و از قطع 900000استفاده از کاغذهای باطله آلمان افزوده شود سالانه 
دهد به این  های خانگی را کاهش می  درصد از زباله5/3این مقدار جداسازی کاغذ، . میلیون درخت جلوگیری خواهد شد

کاغذ  هزار تن 600در کشور ما با مصرف .  میلیون مارک در مخارج دفع زباله صرفه جویی خواهد شد75ترتیب، حدود 
  .شود  هزار تن کاغذ باطله بازیافت می120 آن تنها ٪20در سال فقط با جداسازی 
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  های جداسازی کاغذ از زباله روش
  :شود های شهری به شرح زیر خلاصه می های جداسازی کاغذهای باطله از زباله روش

  های مسئول جداسازی مواد از زباله از محل تولید توسط مردم یا ارگان: مرحله اول
های خانگی به وسیله ماشین آلات ویژه یا با استفاده از تسمه نقاله و نیروی  حذف کامل کاغذ از زباله: مرحله دوم

ای  کنند و در محل ویژه انسانی، به این منظور افراد مستقر در طرفین تسمه نقاله کاغذهای خاصی را جداسازی می
انجام عمل .  مواد قابل بازیافت دیگر نیز امکان پذیر استطی این عملیات جداسازی فلزات و. نمایند آوری می جمع

  .مشروط به عدم آلودگی کاغذ به مواد عفونی وغیر بهداشتی است
های تولید باد متناسب با نوع، اندازه و  ای است که طی آن جداسازی کاغذ با کمک تونل روش پیشرفته: مرحله سوم

 درصد از وزن کل زباله را تشکیل دهد پس از 25 اگر کاغذ زباله دراین روش مثلاً.جنس کاغذهای باطله انجام میشود
به این ترتیب، کاغذهای جدا شده بیشتر به شکل . شود  درصد آن جداسازی می85 تا 75جداسازی به وسیله باد 

 این روش استفاده از. تر نیز همراه دارد شود که طبیعتاً مقداری پلاستیک کهنه و اجسام سبکهای کوچک، جدا می توده
تمایلی به وابستگی ندارند، مناسب است، زیرا در کاغذ و انرژی مورد و برای کشورهایی که دارای محدودیت ارزی بوده 

نکته مهم در این عملیات کنترل کامل بهداشتی و . آید جویی قابل توجهی به عمل می نیاز برای تهیه خمیر کاغذ صرفه
  .اسازی شده قبل از مصرف استهای جد های کیفی کاغذ و یا کارتن جنبه

  های معمولی بازیافت کاغذ در ایران روش
این . کنداین روش معمولاً دارای پروانه رسمی است و با کنترل دائم و اعمال ضوابط بهداشتی مشکلی ایجاد نمی

یاب شده، سپس مخلوط شود که کاغذهای باطله از زباله یا معمولاً از منابع تولید، ابتدا آس روش به این ترتیب انجام می
گیری هدایت شوند پس از این مرحله  شوند تا به خوبی خیسانده شده و پس از به هم زدن به مرحله غلتک و آب می

گراد حرارت   درجه سانتی25شوند و به تونل حرارتی که معمولاً رسد که مواد با فشار اطو می نوبت به آبگیری مجدد می
های تولید انرژی حرارتی را  در برخی از موارد استفاده از نور خورشید تا حدودی هزینهالبته . شوند دارد، فرستاده می

شوند، به دستگاه  از این پس اوراق خشک شده کاغذ که به شکل صفحات ویژه از دستگاه خارج می. دهد  کاهش می
ها معمولاً سیکل برگشت  سیستمدر این نوع . گردند سازی و سپس برای بسته بندی به بازار فروش ارسال می برش وآماده

شوند تا مجدداً مورد استفاده قرار گرفته و یا به روشی معقول دفع  آوری می آب وجود داشته و ضایعات در مخازن جمع
  .گردند
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   بازیافت کاغذ غیر مجازروش
ت مخفی بودن، از به عل.  جداسازی کاغذ و کارتن که تعداد آنها بویژه در شهر تهران بسیار زیاد استمجازنوع غیر

روند که امید است در چهارچوب  هرگونه ضابطه بهداشتی به دور بوده و در واقع مراکز انتشار آلودگی به شمار می
  .های صحیح بازیافت مواد مورد توجه واقع شوند برنامه

  آوری و جداسازی پلاستیک از زباله در کشور مراحل مختلف جمع

  : ی پلاستیک از زباله در ایران بدین شرح استآوری و جداسازها و مراحل جمعروش
  های دوره گرد حاشیه نشین شهری آوری از طریق گاری  جمع-
  های بازیافتی آوری از طریق مغازه داران ویژه فروش پلاستیک  جمع-
  فروش مستقیم به مغازه داران ویژه بازیافت مواد پلاستیکی -
   بازیافت مواد زائد در صنایع پلاستیک سازی-
های انتقال زباله و حتی مراکز دفن در بعضی از شهرهای  آوری مواد ازطریق رفتگران و گهگاه از ایستگاه  جمع-

  .شود های خصوصی انجام می های اخیر از طریق قرارداد با شرکت کشور که در سال
  های بیمارستانی و فروش آنها به موسسات بازیافت  جداسازی پلاستیک از زباله-
رنگی نبودن خریداران زیادی دارد که مخاطرات بهداشتی آن  های بیمارستانی به علت مرغوبیت و ستیکسفانه پلاأمت

های خون و ادرار از این جمله هستند که با قیمت  های نرم و شفاف مثل سرنگ، سرم و کیسه پلاستیک. کند را بیشتر می
روف شیروماست و ظروف مشابه، این احتمال را به اجبار در شفافیت ظ. شوند  درصد بیش از سایر مواد خریداری می80

درمقایسه با .گیرند های شفاف بیمارستانی به این منظور مورد استفاده مجدد قرار می آورد که پلاستیک وجود می
های پلاستیک سازی به وفور در اغلب شهرهای کشور وجود دارند که به  کارگاههای غیر مجاز کاغذ و کارتن، کارگاه

  . کار، مصرف زیاد و وجود مواد اولیه طرفداران بسیاری داردعلت سادگی
توسعه بیش از سازی،  های کارتن  شدن کاغذ با رطوبت زباله و پارگی الیاف آن هنگام استفاده مجدد در کارگاهسخی

  .دهد از حد این صنعت جلوگیری کرده وبه جای آن استفاده از پلاستیک بازیافتی را رواج بیشتری می
مثل کیسه و (تولید پلاستیک ازمواد بازیافتی برحسب رنگ، نوع تولید و فرآیند به دو شکل تزریقی یا بادی فرآیند 

کلیه مواد بازیافتی ابتدا به سه رنگ روشن، . شود بندی می تقسیم...) نظیر بشقاب و لیوان و(و یا پرسی ) توپ پلاستیکی
پودرهای تولید . شود تا به پودر پلاستیک تبدیل گردند اب میم شده و هر قسمت جداگانه وارد آسییقسترنگ تیره، بی

های معمولی شست و شو شده و  شده در اغلب موارد بدون مواد ضد عفونی یا پاک کننده با آب ساده در وان و یا بشکه
گردد و  سپس پودر مورد نظر وارد دستگاهی به نام اکسودر می. شوند گیری و خشک می های بسیار ابتدایی آب به روش
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شود که پس  گراد به شکل خمیر پلاستیک از دهانه مارپیچی دستگاه خارج می  درجه سانتی200 تا 150پس از حرارت 
در . گردد از انجماد و مچاله شدن در آسیاب دیگری خرد شده و به شکل گرانول آماده فروش و یا بهره برداری می

های غیر شفاف به  شود تا پلاستیک های رنگی استفاده می  گرانولبسیاری از موارد در مرحله اکسو در هنگام حرارت از
های تهیه شده در سیستم جداگانه برای ساخت ظروف پلاستیکی،  به هر حال، گرانول. رنگ تیره مورد نظر مبدل گردند

  .گیرند اسباب بازی و یا ظروف آشپزخانه مورد استفاده قرار می
 درصد اضافه بها دارد 40پلاستیک بازیافت از آغاز خرید تا انتهای فروش طبق یک مطالعه در شهر شیراز، هر کیلو 

  .های غیر مجاز را به دنبال دارد که موجب توسعه شغل جداسازی پلاستیک از زباله گردیده و توسعه کارگاه
  بازیافت فلزات آهنی

چدن همیشه با بازیافت مواد تولید فولاد و . آید بازیافت فلزات آهنی جزئی از صنعت آهن و فولاد به حساب می
. مواد زائد تبدیلی از فولاد به قطعات و محصولات جدید از مرغوبیت چندانی برخوردار نیست. زائد همراه بوده است

این فلزات . شوند ها به دور انداخته می های متفاوت از منازل و کارخانه ها و اندازه اشیای متروکه حاوی آهن به شکل
در . شود و کیفیت تصفیه آنها به خلوص و مواد اولیه متشکله آنها بستگی دارد یای کهنه محسوب میمعمولاً در زمره اش

صورت نیاز بیشتر به مواد زائد در فولاد سازی، ناگزیر باید از طریق جذب بازار و خریداری از جدا کنندگان آهن از 
  .های شهری استفاده کرد زباله

  بازیافت فلزات غیر آهنی
این ارزش از سوی خانه . های شهری بسیار بالاست  غیر آهنی در مقایسه با سایر مواد موجود در زبالهارزش فلزات

 در نتیجه شخصاً نسبت به فروش آنها ود شومیهای شهری هستند به خوبی شناسایی  دارها که در واقع مالک اصلی زباله
تنها فلز غیر آهنی که به مقدار . شود هری به وفور ملاحظه نمیهای ش بنابراین، چنین موادی معمولاً در زباله. کنند اقدام می

اخیراً ازدیاد . بندی روزانه رو به افزایش است زیاد در زباله موجود است، آلومینیم است که استفاده از آن در صنایع بسته
راست که بسیاری از شود و نتایج بازیافت آن به حدی جلوه گ های شهری نیز دیده می های آلومینیمی در زباله قوطی

  .اند کشورها در این زمینه اقدامات جدی به عمل آورده
  بازیافت شیشه

های دست دوم  علاوه بر کمبود مواد خام اولیه که برای بازیافت شیشه خود دلیل موجهی است استفاده از شیشه
تر  شه از مواد خام اولیه پائیننیز از نظر اقتصادی بسیار مقرون به صرفه است، زیرا نقطه ذوب خرده شی) خرده شیشه(

 آلودگی، مزایای دیگر استفاده کاهشکاهش هزینه، تعادل در زمان ماند و . گردد بوده و باعث کاهش مصرف سوخت می
شود  ای از آنها استفاده می هایی که برای ذوب ظروف شیشه کوره. باشند که در خور اهمیت هستند از خرده شیشه می
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 درصد 60 تا 40های بازیافتی فقط  برای ذوب شیشه. رند که بازسازی به موقع آنها ضروری است ساله دا5معمولاً عمر 
های بازیافتی  قابل توجه اینکه اگر سنگ حاوی سیلیس با شیشه. از انرژی لازم، برای تهیه شیشه خام، مورد نیاز است

های خرد شده اضافی را به   درصد از شیشه20 تا 15بنابراین، در عمل . گرددتر انجام می مخلوط گردد عمل ذوب آسان
انجام این کار تا میزان یک پنجم آلودگی هوا را در ژاپن، اروپا و آمریکا که مقررات . کنند های ذوب اضافه می کوره

  .شود، کاهش داده است استاندارد هوای پاک در آنها اجرا می
  های آلی بازیافت پس مانده

ها و گیاهان زائد تشکیل  ها، سبزی جهان را مواد آلی مربوط به آشپزخانههای شهری  درصد پسمانده5/1حدود 
در . ها تجزیه شده و قادرند میلیاردها متر مکعب گاز متان تولید کنند بیشتر این مواد توسط میکروارگانیسم. دهند می

شود که منابع بسیار  یخته میهای آلی دور ر پسمانده،  میلیون بشکه نفت80کشور آمریکا هر ساله معادل انرژی حاصل از 
. های آلی به جای دفن، دارای دو مزیت کودسازی و تولید گاز متان است تجزیه پسمانده. خوبی برای تولید انرژی هستند

ضمناً . تواند به مصرف کشاورزی و احیای اراضی برسد های خانگی مخلوط شود، می کود تهیه شده اگر با لجن فاضلاب
آوری به عنوان سوخت و تولید انرژی در مناطق همجوار قابل  در پروسه تجزیه مواد نیز پس از جمعگاز متان تولید شده 

شود  هاست که به خوبی تبدیل به کود می های جامد خانگی، پوشک بچه نوعی از منابع بزرگ پسمانده. استفاده است
تهیه . شوند ها تبدیل به کود می شکبدین صورت که پس از جداسازی پوشش پلاستیکی و ضدعفونی لایه جاذب این پو

کود کمپوست از زباله هم اکنون در بسیاری از کشورهای اروپایی وجود دارد و کود تهیه شده به قدری با ارزش است 
های آلی است به ایجاد صنایع کمپوست مبادرت  که به کشورهای آسیایی که زباله آنها دارای درصد بیشتری از پسمانده

  .ار به خرید آن از خارج نباشندکنند تا ناچ نمی
  عملیات بازیافت و تهیه انرژی از زباله

های  ترکیب زباله. امروزه عمل جداسازی از منشاء تولید در تمامی کشورها با نتایج اقتصادی خوبی روبرو شده است
مثلاً . داین موضوع گاهی به عوامل فصلی و محلی و مکانی بستگی دار. شهری به نحوی چشمگیری متفاوت است

این مواد در بازار و . های گیاهی فراوان است های تولیدی از منازل حومه شهر در فصل تابستان دارای پس مانده زباله
نماید که این کار در شهرهای بزرگ با استفاده از   ضرورت ایجاب می،مناطق تجاری دارای کاغذ بیشتری است

ها برای جداسازی موادی نظیر  ی، سرند، مغناطیس و استفاده از تونلعملیات خردساز. های مناسب انجام شود تکنولوژی 
روند جداسازی فلزات آهنی به طور عمده با استفاده از نیروی . کاغذ و پلاستیک و غیره قسمتی از این تکنیک است

باله سوز، به های ز به هر حال پس از این عملیات از باقی مانده زباله برای سوخت دستگاه. شود انجام مییمغناطیس
 آبی سوزانده شوند،  اگر باقی مانده زباله در زباله سوزهای مجهز به دیواره. شود های فشرده استفاده می شکل بسته
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های محلی و صنایع تولید  شود که برای تولید انرژی بخار و یا به منظور تامین گرما در اماکن و کارخانه گرمایی تولید می
شهرداری منطقه .(آید بدین ترتیب نوعی خودکفایی سوخت از زباله به وجود می. گیرد رار میالکتریسیته مورد استفاده ق

  )، تلخیص1383، 18
  مراحل تهیه کمپوست

  :باشدمراحل تهیه کمپوست به شرح زیر می
 جداسازی مواد قابل کمپوست •

 خردکردن •

 تجزیه مواد •

 سرند کردن و تفکیک ریزدانه و درشت دانه •

 بندی کمپوست بسته •

  زیافت مواد از زبالهبا
  : های مختلف و متفاوتی استبازیافت مواد از زباله دارای ابعاد و مزیت

  : بعد بهداشتی-1
 در زبالهموجود انتقال آلودگی از سایر مواد  

 انتقال آلودگی از کارگاه و محیط کار 

 آوری انتقال آلودگی توسط کارگران شاغل و یا در عملیات جمع 

 : بعد اقتصادی-2

  جویی در مصرف مواد اولیه و در نتیجه عدم وابستگی به خارجصرفه 

 جویی در مصرف انرژی صرفه 

 کاهش آلودگی هوا 

 کاهش آلودگی آب 

 کاهش مصرف آب 

 جویی در نیروی کار و پرسنل شاغل صرفه 

 آوری و حمل و نقل زباله  صرفه جویی در عملیات دفن، سوزاندن، کودسازی و از همه مهمتر جمع 

 ولوژیکی  بعد تکن-3

 بازیافت مواد از مراکز تولید  
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 بازیافت مواد با استقرار ایستگاههای بازیافت شهری در هر منطقه 

 )تسمه نقاله و نیروی انسانی(بازیافت مواد با کمک تکنولوژی نیمه صنعتی  

  های پیشرفته و صنایع ویژه مشروط به رعایت تکنولوژی مساعدبازیافت مواد از طریق سیستم 
  بانی تهیه کمپوستاصول و م

 جداسازی مواد غیر قابل کمپوست •

 .شود سانتیمتر است که مواد به خوبی هوادهی و تجزیه می5مطلوبترین اندازه مواد کمتر از : خرد کردن •

شود و ازت به عنوان کربن به عنوان منبع انرژی و هم ساخت بافت سلولی استفاده می: (نسبت کربن به ازت •
 .)باشد  می30 الی 20شود بهترین نسبت کربن به ازت ساخت سلول استفاده می

 .باشد درصد می60-50رطوبت بهینه حدود : رطوبت •

 .باشد  درجه سانتیگراد می70-60درجه حرارت مناسب برای نابودی پاتوژنها در حد : درجه حرارت •

 هوادهی  •

• Ph ًتلخیص1384تکدستان،.( است7-5 در ابتدا معمولا ،( 

  از زباله) وستکمپ(تولید کود گیاهی 
در دهه اخیر . تبدیل انواع زباله خصوصاً زباله جامد شهری به کود آلی در دنیا از مطلوبیت خاصی برخوردار است

این روش در کشورهایی که درصد مواد آلی موجود در زباله آنها بالا است، کاربرد زیادی پیدا کرده است، این روش از 
  :پردازیم در این قسمت به بررسی مزایا و معایت این روش می. آل می باشد نقطه نظر زیست محیطی نیز بسیار ایده

  مزایای استفاده از تولید کود گیاهی از زباله
  در زیر مهمترین مزایای استفاده از تولید کود گیاهی از زباله با توجه به شرایط موجود در کشور آورده شده است

 درصد 65ختلف ایران، درصد مواد فسادپذیر موجود در زباله بیش از  با توجه به آنالیز فیزیکی زباله شهرهای م-1
در خصوص اجزای باقیمانده نیز پس از . شود با این روش درصد قابل توجهی از زباله به کود گیاهی تبدیل می. باشد می

موثری را در توان گامهای  جداکردن مواد با ارزش مثل شیشه، آهن قراضه، استخوان، کاغذ و مقوا و پلاستیک، می
  .پردازش و بازیافت مواد زائد جامد برداشت

 به دلیل بالا بودن درصد مواد فسادپذیر در زباله شهرهای ایران، میزان محصول بدست آمده از این کارخانه قابل -2
لب مناطق از طرفی با توجه به اینکه اغ. تواند به عنوان کود مورد استفاده کشاورزان کشور قرار گیرد توجه بوده و می

از طرفی با توجه به اینکه اغلب مناطق کشور ما از لحاظ کشاورزی مستعد . کشور ما از لحاظ کشاورزی کشور قرار گیرد
  .توان ضمن مرتفع نمودن نیاز کشاورزان به کود نسبت به احیای زمینهای غیر قابل کشت نیز اقدام نمود می. باشند می
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جایگاه خود را یافته و کشاورزان به ارزش واقعی این محصول ) مپوستک( در صورتی که محصول این کارخانه -3
تواند به سمت یک صنعت با سود آوری  پی ببرند، بهای آن به سرعت افزایش خواهد یافت و در نتیجه این کارخانه می

  .مناسب سوق نماید
ب را از خطر آلودگی مصون شود و زمین، هوا و آ رویه محیط زیست نمی  فعالیت این کارخانه باعث تخریب بی-4

  .دارد نگاه می
 وجود این کارخانه باعث عدم شیوع بیماریهای مسری توسط موجودات موذی نظیر مگس، پشه و موش خواهد -5

خصوصاً (شد و از نظر اقتصاد کلان منطقه، کمک موثری در جهت تقلیل سرمایه گذاری در سایر سازمانهای ذیربط 
  .خواهد نمود) ...وزارت بهداشت و درمان و 

شود، موجب   کمپوست علاوه براینکه باعث بالا بردن تخلخل خاک و قابلیت نگهداری آب در خاک می-6
جلوگیری از فرسایش خاک شده و به عنوان کودی بسیار مناسب که دارای عناصر اصلی و فرعی مورد نیاز خاک 

ت به عنوان محیط کشت مناسب برای رشد قارچ توان از این محصولا علاوه برآن می. نماید باشد، نیز عمل می می
  .خوراکی استفاده نمود

 خوشبختانه در حال ،های تحقیقات مستمری بر روی تولید کود از زباله انجام شده به اینکه فعالیته با توج-7
 حتی حاضر دانش فنی و تکنولوژی آن در داخل وجود داشته و نیاز به خرید دانش فنی، مهندسی پایه و تفصیلی و

  .دتجهیزات از خارج کشور وجود ندار
 با استفاده از این کود در زمینهای کشاورزی، عملاً مصرف سایر کودهای شیمیایی کاهش یافته و در نتیجه نقش -8

  .موثری در کاهش واردات کود و افزایش صادرات تولیدات پتروشیمی به خارج کشور خواهد داشت
های مناسب و مطابق با  بندی توان محصول را در بسته از زباله،می) مرغوب( در صورت تولید کود نرم -9

  .المللی به بازار داخلی و حتی کشورهای حاشیه خیلج فارس صادر نمود استانداردهای بین
که معمولاً به صورت غیر بهداشتی ( با توجه به وضعیت بازیاب مواد با ارزش زباله در اغلب شهرهای ایران -10

از ابتلای ... تواند با ایجاد اشتغال صحیح برای این افراد و کنترل دائم و مستمر پزشکی و   این روش می،)پذیرد انجام می
چرا که آلوده بودن افرادی که در حال حاضر مشغول . این افراد به امراض مختلف، تا حد امکان جلوگیری نماید

انواع بیماریها به افراد وابسته به آنها شده و نهایتاً تواند باعث سرایت  باشند، می آوری اجزای با ارزشی زباله می جمع
از طرفی عدم کنترل بهداشتی و . ثیر قرار دهدتأتعداد قابل توجهی از جمعیت ساکن در روستاها و شهرها را تحت 

نظارت صحیح بر عملیات بازیابی و استفاده مجدد، باعث سوء استفاده افراد سودجو گردیده به نحوی که در سالهای 
مرسوم گردیده که ... اخیر، استفاده از کیسه پلاستیکهای موسوم به بازیافتی، مقواهای بازیافتی مخصوص جعبه شیرینی و 
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احداث کارخانه کمپوست تا حد زیادی باعث . تواند باعث مشکلات و عوارض جانبی برای مصرف کنندگان گردد می
مجموعه مقالات سومین همایش مدیریت پسماند، .(د خواهد شدایجاد نظم در عملیات پردازش و بازیافت مواد زائد جام

  )، تلخیص1385
  

   تجارب موفق مدیریت بازیافت مواد زائد جامد شهری-11
آمیز کشورهای مختلف در زمینه در این قسمت به ارائه مطالبی به منظور آشنایی خوانندگان با تجارب موفقیت

  .شودبازیافت زباله پرداخته می
شده ای انگلستان، عرضه  های زنجیره های پلاستیک سازگار با محیط زیست، در فروشگاه  بار کیسهبرای نخستین

  .است
ها قرار  ها که به صورت رایگان در اختیار فروشگاه شود این کیسه سی گفته می بی به گزارش شبکه اینترنتی بی

رود  های تعاونی آغاز شده اما انتظار می فروشگاهاین اقدام از  .گردند ظرف سه سال صددرصد به طبیعت باز می. گیرند می
  .های مشهورتر نیز همین رویه را دنبال کنند ظرف چند ماه آینده فروشگاه

 200کنند که از هر   میلیارد کیسه پلاستیکی استفاده می20د که هر سال خریداران انگلیسی حدود نده  نشان میهاآمار
شرکت تعاونی فروشگاهها . کشد و تجزیه کامل آنها حدود صدسال طول میشود  عدد آنها تنها یک کیسه بازیافت می

 محکم و قابل استفاده مجدد هستند و یک افزودنی خاص به ترکیب آنها باعث ،های جدید اعلام کرده است کیسه
  . ماه آغاز شود18شود فرآیند تجزیه آنها پس از  می

. اکسید کربن، آب و برخی مواد معدنی است مقدار کمی دیماند، ها، تنها چیزی که باقی میی این کیسهپس از تجزیه
اما دوستداران زمین تردید دارند که هر گونه ترکیبی که حاوی مواد نفتی باشد، بتواند به عنوان یک ماده سازگار با محیط 

  .زیست تلقی شود
های   از مشکلات پلاستیکیکی: دوستدار زمین معتقد است زیست محیطی های گروهیکی ازمایک چایلدز، رهبر 

شوند، کربن به متان تبدیل  قابل تجزیه آن است که وقتی آنها در زیرزمین که اکسیژنی در کار نیست، انباشته و تجزیه می
  .شود و متان خود یک گاز گلخانه است می

تر آنکه مردم از های پلاستیک، با مواد گیاهی ساخته شوند و یا به دهند که کیسه طرفداران محیط زیست ترجیح می
های زیست محیطی  مدیر فنی شرکت سیمفونی که کیسه. هایی استفاده کنند که بتوان از آنها مکرراً استفاده کرد کیسه

های فوقانی زمین  به گفته او در لایه. گوید، اطلاعات گروه دوستداران زمین ناقص است جدید را تولید کرده است می
  .کند های زباله قابل تجزیه تولید می  با استفاده از همین فناوری کیسه ل، این شرکتاکسیژن وجود دارد و از مدتها قب
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های  وزیر محیط زیست انگلستان نیز در نظر دارد برای کیسه پلاستیک به دنبال موفقیت یک طرح مالیاتی در ایرلند،
  .زیست محیطی، عوارض تعیین کند

ظرف سه ماه پس از تعیین . لاستیکی توسط خریداران استهای پ هدف از تعیین این عوارض، کاهش مصرف کیسه
  . درصد کاهش یافت90های پلاستیکی   پنس مالیات برای هر کیسه در ایرلند، میزان مصرف کیسه9

های خانگی اقدام به تهیه گازی برای سوخت خودرو  شهرداری یک شهر ژاپن در ابتکاری جدید با استفاده از زباله
 شهر یوکوسوکا در نزدیکی توکیو نخستین شهری است که در ژاپن دست به ،وزنامه یومیوریربه گزارش . کرده است

  .چنین ابتکاری زده است
دهند و  سیسات ویژه تحت تخمیر متانی قرار میأهای گردآوری شده را در ت برای تولید این سوخت گازی، زباله

برند و بعد به آن   درصد بالا می98در بیوگاز را تا  سپس غلظت گاز متان موجود. کنند آوری می بیوگاز حاصله را جمع
  .کنند گاز پروپان اضافه می

 متر مکعب بیوگاز گرفت که معادل سوخت یک کامیون 106توان حدود  به گفته محققان از دو تن زباله سوختنی می
  . کیلومتر مسافت است94دو تنی برای پیمودن 

  .کند را کم کرده و هم از آن به عنوان منبع سوخت استفاده میشهرداری یوکوسوکا با این ابتکار هم زباله 
کند، از مدتی قبل فعالیت  نخستین خودروی گردآوری زباله که موتور آن با سوخت گاز گرفته شده از زباله کار می

  .آزمایشی خود را در سطح شهریوکوسوکا آغاز کرد
را کنند  هایی را که با سوخت گاز حاصل از زباله کار میمسئولان شهر قصد دارند تا دو سال دیگر استفاده از خودرو

  .گسترش دهند
وضعیت دفع زباله در چند نمونه ها در رابطه با دفع و بازیافت زباله به بررسی پس از ذکر چند نمونه موفق شهرداری

  .پردازیماز مناطق کشورمان می
توجه نکردن . یابند ها در مبدأ افزایش می کردن زبالههای موجود در شهر تهران به دلیل جدا ن نزدیک به نیمی از موش

  . ها در شهر تهران است  درصد از زاد و ولد موش45ها عامل  به دفن و تفکیک زباله
ها، شبکه نامناسب فاضلاب و رعایت نکردن بهداشت عمومی از دیگر  افزایش جمعیت، ریختن زباله داخل جوی

  .های تهران است دلایل افزایش شمار موش
ناحیه سبز شهرداری تهران برای افزایش آگاهی عمومی نسبت به پدیده زیانبار موش، نمایشگاهی را برپا کرده و در 

  .اند این مدت نزدیک به چهار هزار نفر از آن بازدید کرده
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له با آموزی مقاطع مختلف تحصیلی شهر تهران و حومه بودند که برای مقاب های دانش بیشتر بازدید کنندگان از گروه
این نمایشگاه هم اکنون در . ها از یکدیگر شدند افزایش خطرات زیانبار موش در زندگی شهری خواستار تفکیک زباله

  .ستاد ناحیه سبز تهران در خیابان حافظ دایر است
های تفکیک شده در جزیره کیش به دلیل نداشتن مجوز ارسال به سایر نقاط ایران، به خارج کشور حمل  زباله

ایی نیست که ایجاد واحد فرآوری برای آنها  در جزیره کیش به اندازهشده های تفکیک  مقدار زباله چرا که. دشو می
  .شود کشور حمل میاز توسط بخش خصوصی به خارج بنابراین . مقرون به صرفه باشد

 بازیافت  وک تن تفکی400 هزار و 3آوری شده در کیش بیش از   تن زباله جمع633 هزار و 9در سال گذشته از 
جزیره کیش به لحاظ برخورداری از سواحل مرجانی . ده استش تن آن به خارج کشور حمل 650 هزار و 1گردیده که 

 هزار مسافر ایرانی و خارجی 900منحصر به فرد، آبهای زلال، طبیعت، مناظر و اماکن دیدنی سالانه پذیرایی بیش از 
زرگ و شیک و معابر چراغانی شده بالامپهای رنگی و روشن که در شب از هوای پاک، خیابانهای تمیز، بازارهای ب.است

، شماره 6مجله شهرداریها، سال .(های گردشگری جزیره کیش هستند از دیگر جاذبه. شود زیبایی خاصی برخوردار می
67(  

و زمستان سال آوری شده شهر اردبیل به طور متوسط در فصول بهار، تابستان، پاییز  میزان پسماندهای عادی جمع
با توجه به جمعیت تحت پوشش خدمات شهری .  تن در روز تعیین شده است260، 270، 275، 260 به ترتیب 1382

، 71/0، 67/0، متوسط سرانه تولیدی پسماندها در فصول چهارگانه به ترتیب ) نفر390000حدوداً (شهرداری اردبیل 
همچنین نتایج تعیین چگالی و درصد وزنی اجزای پسماندهای عادی .  کیلوگرم در روز به ازای هر نفر بود67/0، 69/0

  . نشان داده شده است4 الی 1شهر اردبیل به طور میانگین در فصول مختلف در جداول 
 با توجه به باشد م به ازای هر نفر در روز می گر650برابر اردبیل میانگین سالانه سرانه محاسبه شده برای کل استان 

 و افزایش درآمد و کیفیت زندگی، این میزان در سالهای آینده همچنان سیر صعودی خود را حفظ گسترش شهرنشینی
  ). 8( تن در روز خواهد بود 1106بر این اساس کل زباله تولیدی در استان در هر روز برابر . خواهد کرد

ثیر زیادی بر أاله این شهر تخصوصیات زب. شود حدود نیمی از مواد زائد جامد منطقه فارس در شهر شیراز تولید می
ریزی برای زباله این منطقه باید با در نظر گرفتن  از این رو هرگونه برنامه. خصوصیات زباله منطقه فارس دارد

میزان رطوبت زباله در این منطقه نسبتاً بالاست و پتانسیل تولید شیرابه زیادی . خصوصیات زباله شهر شیراز تعیین گردد
 زباله اسیدی است بنابراین شیرابه pHاز سوی دیگر . شود بینی می  لیتر در روز برای آن پیش1083705یعنی در حدود 

  .های بازیافت مدنظر قرار گیرد تواند حالت خورندگی داشته و این موضوع باید در طراحی سیستم می
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ک مواد گیاهی از زباله و بنابراین تفکی. باید کاهش پیدا کند زباله در این منطقه برای تولید کمپوست C/Nنسبت 
به استثنای شیراز و تا حدودی مرودشت فعالیت قابل توجهی در زمینه . تواند در این امر موثر باشد تولید بیوکمپوست می

  .گیرد بازیافت در این منطقه صورت نمی
تری غرب شهر  کیلوم8مرکز دفن زباله شهر مشهد در حاشیه ضلع شمالی جاده آسیابی مشهدـ نیشابور و در فاصله 

 عملیات دفن زباله شهر مشهد 1354 هکتار است که از سال 40این سایت دارای وسعتی بالغ بر . مشهد واقع شده است
  . در آن انجام گرفته است

ای که  ها صرفاً بر روی هم انباشته شده، به گونه  زبالهگرفت صورت می دفن زباله در این محلای کهدر سالهای اولیه
ی را نیز ایجاد بولای عظیم تبدیل شده بود که علاوه بر ایجاد بوی نامطبوع در منطقه چشم انداز نامط  به تودهپس از مدتی
ها این مشکل حل شد، به نحوی که با  گیری از نیروهای متخصص و کسب تجربه، با دفن زباله بعدها با بهره. نموده بود

  .ای خاک این مشکلات مرتفع گردیده ها و پوشش آن توسط لایه ها به گودال هدایت زباله
. باشد های مدفون می یکی از مسائل بسیار مهم در تعیین میزان گاز تولیدی و ترکیب آن، کمیت و کیفیت زباله

براساس اطلاعات ارائه شده توسط سازمان بازیافت شهرداری مشهد، روند افزایش تولید زباله در شهر مشهد از سال 
  . در جدول زیر آمده است1400 بینی آن تا سال  وپیش1355

  جدول  میزان زباله دفن شده و قابل تجزیه): 15(جدول شماره 

میزان کل زباله دفن شده در هر سال   سال

  )تن(

  )تن(میزان زباله قابل تجزیه در هر سال 

1355  050/100  037/75  
1360  858/171  893/128  
1365  666/243  750/182  
1370  821/305  366/229  
1375  910/441  93/330  
1380  280/441  960/330  
1385  339/526  755/394  
1386  000/146  500/109  
1400  000/146  500/109  

  1379،  بقایی: منبع
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 نفر در محدوده خدمات 10 واحد صنعتی با اشتغال بالای 176جمعاً ) استانهای گیلان و مازندران(در منطقه خزر 
عمده . اند  واحد را در خود جای داده61 و استان مازندران 115استان گیلان . )1381سال (اند  شهری شناسایی شده

صنایع مستقر در منطقه شامل صنایع غذایی، صنایع نساجی، تعدادی صنایع سلولزی و کارگاههای کوچک صنایع فلزی 
هیجان، ساری، بخش اعظم زباله صنعتی منطقه به ترتیب در محدوده خدمات شهری شهرستانهای رشت، لا. باشند می

های صنعتی به شکل تفکیک شده، در حجم بالا و در  از آنجائیکه زباله. بندرانزلی، بابل، آمل و بهشهر مشاهده شده است
تر و با راندمان بالاتری  شوند، بازیافت این زائدات در مقایسه با مواد زائد جامد شهری بسیار ساده نقاط محدود تولید می

  .میسر خواهد بود
توان به تولید  از آن جمله می. شود ل حاضر به شکل پراکنده در برخی صنایع درصدی از ضایعات بازیافت میدر حا

پودر استخوان و سایر ضایعات در کشتارگاهها، تولید پودر مخمر از پساب صنایع الکل سازی، تولید کود کمپوست از 
در این راستا . ضایعات صنایع سلولزی اشاره کردزائدات صنایع غذایی و تولید مقوا و کاغذ با کیفیت پایین از 

 از ضایعات کشتارگاهها برای تجزیه مواد گوشتی قابل OROPONپیشنهاداتی از قبیل تولید پودر ارزشمند ارپون 
استفاده در چرمسازی، تولید قارچ خوراکی، اسانس میوه و اسیدهای گیاهی از ضایعات صنایع غذایی، تهیه سلولز خالص 

ت صنایع سلولزی قابل استفاده در صنایع نظامی، رنگ و رزین سازی و در نهایت بازیافت انرژی حرارتی از از ضایعا
  . زائدات فسادپذیر ارائه شده است

شهرستان رشت . شود  تن زباله صنعتی در محدوده خدماتی شهری تولید می7/32در منطقه خزر روزانه به طور کلی 
 تن زباله صنعتی در روز تولید 3 تن و بهشهر1 تن، آمل 4/1 تن، بابل 2، بندرانزلی  تن3 تن، ساری 5 تن، لاهیجان 20
  )، تلخیص7مجله شهرداریها، شماره .(دهد  میزان زباله صنعتی تولیدی در منطقه را نشان می زیرجدول. کنند می
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  ولید زائدات صنعتی در استانهای شمالیتجدول ):16(جدول شماره 

  
  
  
  
  
  
  

  

  

  

  

  

  همان منبع

  

د زائدات صنعتی تولی  شهرستان  استان
ton/day 

  20  رشت

  گیلان  5  لاهیجان

  2  بندر انزلی

  3  ساری

  4/1  بابل
  1  آمل

  مازندران

  3/0  بهشهر

  7/32  مجموع



  97/ خدمات شهری مدیریت 
 

  مرکز مطالعات و خدمات تخصصی شهری و روستایی 
  پژوهشکده علوم انسانی و اجتماعی جهاد دانشگاهی
 

  

  

  

  

  : دومفصل 

                            

  

  فضای سبز شهری
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 1کلیات و مبانی فضای سبز شهری -1

یمای شهر را تشکیل می دهد بعنوان یکی از پدیده های واقعی ، از نخستین مسائلی است که فضای سبز که بخشی از س
  .انسان همواره با آن در تماس بوده و خواهد بود 

  .می باشد ... این مقوله دارای ابعاد زیست محیطی ، اجتماعی ، فرهنگی ، اقتصادی ، کالبدی و 
ست از بخشی از سیمای شهر ، که از انواع گیاهان تشکیل یافته است از دیدگاه شهر سازی ، فضای سبز شهری عبارت ا

در صورتیکه صحبت از فضاهای آزاد شهری که متضاد فضاهای ساخته ، یا ساخت فیزیکی شهر می باشد ، نمائیم در . 
  .ردندگاین صورت فضاهای بالقوه جهت توسعه فضای سبز شهری مطرح می

نسبتاً وسیع ، متشکل از گیاهان ، با ساختی شبه که ی عبارت است از فضایی ازدیدگاه زیست محیطی فضای سبز شهر
- میجنگلی و برخوردار از بازدهی زیست محیطی ، اکولوژیک معین و درخور شرایط زیست محیطی حاکم بر شهر

  .دباشن
ست که هم منظور از فضاهای سبز شهری، نوعی از سطوح کاربری زمین شهری با پوشش های گیاهی انسان ساخت ا

  . هستند» بازدهی اکولوژیکی«و هم واجد » بازدهی اجتماعی«واجد 
اما به » بازدهی اقتصادی«باشند و هم واجد  » بازدهی اکولوژیکی«در این میان باغ های میوه در شهر می توانند هم واجد 

  .باشند»  اجتماعیبازدهی«توانند واجد علت عدم امکان بهره برداری عمومی، فضای خصوصی تلقی شده و نمی
زیباسازی بخش های شهری، کاهش دمای محیط، تولید اکسیژن، افزایش : عبارت است از» بازدهی اکولوژیکی«منظور از 

از دیدگاه حفاظت محیط زیست، فضای سبز شهری، بخش «نفوذپذیری خاک در مقابل انواع بارش و مانند اینها و 
  . »....جاندار ساخت کالبدی شهر را تشکیل می دهد

های گیاهی تشکیل فضای سبز شهری از دیدگاه شهرسازی دربرگیرنده بخشی از سیمای شهر است که از انواع پوشش«
. شده است و به عنوان یک عامل زنده و حیاتی در کنار کالبد بی جان شهر، تعیین کننده ساخت مرفولوژیک شهر است

وجود و از سوی دیگر، به صورت فضاهایی بالقوه جهت فضاهای باز شهری از یک سو، دربرگیرنده فضاهای سبز م
  .»....توسعه فضاهای سبز شهری مطرح می شوند
دارایی سبز یک شهر، صرف نظر از فضاهای سبزی که توسط شهرداری اداره : بنابراین، باید بر این موضوع تأکید کرد که

ی و زمین های متعلق به دولت و غیره می شوند، از مجموع فضاهای خصوصی، فضاهای کوچک دارای گیاهان خودرو
  ».... فضاهای سبز عمومی تنها قسمت کوچکی از تمام پوشش گیاهی شهری را تشکیل می دهد. تشکیل می شود

                                                 
  .1369 تالیف غزاله روحانی، – تلخیص از کتاب طراحی باغ و احداث فضای سبز -1
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فضای سبز محیط شهری در درجه اول از نظر مسائل زیست محیطی حائز اهمیت است و استفاده شهروندان در ساعات 
بدون شناخت . گیرد اهمیت قرار می  تفریحی ، فرهنگی و نظائر آن در درجه دومفراغت از این فضاها بعنوان مراکز

از جمله مطالعه اقلیم های شهری مختلف . شرایط زیست محیطی نمی توان به بحث درباره فضای سبز مبادرت ورزید 
  .در این رابطه حائز اهمیت است 

وجود باغها و  یران را توصیف کرده اند، برمورخین و جهانگردانی که شهرهای کشورهای اسلامی و بویژه ا
ای سبز مسلماً دانش مربوط به آنها را توسعه و هکید نموده اند ، وجود اینهمه باغ و فضاأح تگردشگاههای باصفا و مفرّ

 داشت و ،شتاباره کرگسترش داده بود و دست اندرکاران ، انواع بسیار متنوعی ازدرختان و گیاهان را می شناخته و د
  .داشت از آنها اطلاعات ذیقیمتی داشته اند بر

 کنده در کشورهای اسلامی که از کناره های دریای مدیترانه تا قلب آفریقا و از آنجا تا هنداتصادفی نیست که شهرهای پر
رخورد چین بسط یافته بودند و مسلماً اقالیم و محیط های جغرافیایی متفاوت و گاه متضادی آنها را دربرگرفته بود در ب و

این امر مسلما  با اهداف و احکام اسلامی در . با محیط طبیعی و بویژه آب و گیاه اینطور وجه اشتراک داشته باشند 
  .ارتباط تنگاتنگ بوده است 

امروزه نیز صاحبنظران اعتقاد دارند که ایدئولوژی اسلامی شیوه و روش خاصی در برخورد با نظام طبیعت ، بویژه در 
  . ا داشته است رابطه با شهره

چنین می نماید آنچه که در اعتقادات اسلامی ، محیط زیست شهری و معماری شهرها را تعادل و توازن می بخشد ناشی 
ریزان شهری ، جغرافیدانان ، جامعه از این طرز تفکر اسلامی بود که امروزه پاره ای از آنها در تفکرات علمی برنامه

   .شناسان و معماران دیده می شود 
در سالهای اخیر طرز زندگی و نوع تفریحات و نیازهای اجتماعی مردم تغییر فراوان کرده و توسعه سریع شهرها در 

. شته است گمحیط زیست دگرگونی ایجاد نموده است که به نوبه خود باعث تغییر شکل یافتن تفریحات مردم 
احتیاجات روانی . گرفته و فرم تازه ای یافته است احتیاجات اجتماعی نیز تحت تاثیر سیستم اقتصادی و صنعتی قرار 

افراد از محیط زیست به متغیرهای گوناگونی از قبیل سن ، طبقه اجتماعی ، فرهنگ ، تجربیات گذشته ، هدف ها و 
به این ترتیب .  از عوامل فوق الذکر است متأثراحتیاجات فردی و گروهی . روش زندگی روزانه مردم بستگی دارد 

حتی اگر نیازهای آنان واحد باشد بازنحوه . ت یک کودک و یک نوجوان و یک فرد بالغ با یکدیگر تفاوت دارد احتیاجا
. دستیابی به این هدف ها فرق می کند به این معنی که همه مردم در هر سن و طبقه ای می خواهند در پارک تفریح کنند 

یک فرد مسن ترجیح می دهد در گوشه ای بنشیند و از تفریح کودکان ، دویدن و سرو صداکردن است در صورتی که 
  .زیبایی محیط بهره برد 
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در کوششی که سازمان ها ی مختلف تفریحات ، بهداشت ، محیط زیست و غیره برای استاندارد کردن فضای لازم برای 
ده اند، توانسته اند د در احداث قسمت های مختلف پارک ها نمورستاندااهر فرد و همچنین برای یافتن رقمی مناسب و 

  . ارقامی چند بدست آورند
بطور مثال مساحت مورد نیاز پارک در اقلیم . البته این ارقام کلی است و با توجه به متغیرهای هر محل فرق می کند 

تر شدر اقلیم گرم و خشک بخش وسیع تری را به فضای سبز اختصاص می دهند تا بتوانند بی. های مختلف تفاوت دارد 
  . غرس کرده و سایه بیشتری داشته باشند درخت

 بسیاری از محققین معتقدند ، بکاربردن واژه استاندارد برای فضای سبز منطقی بنظرنمی رسد زیرا شایان ذکر است
در همین . استاندارد دارای مفهومی ایستاست حال آنکه فضای سبز بعلت ذات پویایش ، هر نوع ایستایی را نفی می کند 

ایجاد فضای سبز ارائه به منظور د شده ای را رنمی توان برای سراسر یک کشور ، و سعت یا حجم استاندارابطه حتی 
نمود زیرا کمیت فضای سبز ، ساخت و انتخاب نوع گونه و امثالهم ، دقیقاً به شرایط اقلیمی و خصوصیات بیوکلیماتیک 

یک شهر در نظر گرفته می شود با شهری دیگر متفاوت بعنوان مثال مقدار فضای سبز که برای . هر منطقه بستگی دارد 
است بنابرآنچه که گذشت و با توجه به معنای واژه استاندارد که بیانگر مقیاسی ایستاست استفاده از آن در رابطه با 

  .فضای سبز عاری از اشکال نخواهد بود 
نظر توزیع و جایگزینی بایستی طوری عمل منظور شناسایی احتیاجات فضای سبز در شهرها از نظر کمی و کیفی واز ه ب

کرد که هر سرزمین شهری ، محله یا نواحی کوچک اطراف شهرو یا خود شهر سهم فضای سبز خود را در تناسب با 
  . دریافت دارند... شعاع دسترسی و تراکم ساختمانی و  ،تعداد ساکنین

فضای سبز . غ ، فضای سبز بیشتری لازم استبرای مناطق خیلی گسترده فضای سبز کمتر و برای مناطق خیلی شلو
بنابراین علاوه بر باغچه های زینتی برای زندگی دسته جمعی ، . مفید باشند مردم برایبایستی بنحوی باشند که عملاً 

امروزه وجود پارکها ، چمن ها ، مناطق بازی ، پیاده روی و تفریح ، زمین های بازی ، میدان های ورزشی ، فضاهای باز 
 نظر اجتماعی زز بنحوی که تمام مردم در تمام حالات و سنین از بچه تا مردان و زنان مسن و در تمام دسته بندی ها اسب

  . بتوانند از محیط بهره ببرند ضروری بنظر می رسد 
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  1نه فضای سبز شهری و جایگاه قانونی شهرداری در زمیوظایف  -2
 زیست که نسل امروز و نسل های بعدی باید در آن حیات اجتماعی حفاظت محیط.... " قانون اساسی،50براساس اصل 

ۀ شهرهای کشور  ؛ از این رو هر یک از شهرداری ها حوز"...رو به رشدی داشته باشند، وظیفه عمومی تلقی می گردد
 آنجا که از. های اخیر دارای پویشی فراگیر بوده استاین درحالی است که شهرنشینی طی دهه. نقش بسیار مهمی دارند

  . شهرها به عنوان کانون مجتمع های زیستی و اسقرار جمعیت تعبیر شده اند، اهمیت موضوع آشکار می گردد
ولی این قانون . در ایران مجوز لازم را در این زمینه به شهرداری ها می دهد) 1334مصوب سال (قانون شهرداری ها 

ین و مقررات دیگری نیز هستند که مجموع آنها وظایف و تنها مجوز شهرداری ها در این مورد نیست، بلکه قوان
  :این قوانین و مقررات عبارتند از. صلاحیت شهرداری ها را در برخورد با مسائل محیط زیستی شهری تبیین می کند

، لایحه )1363مصوب سال (، آیین نامه جلوگیری از آلودگی آب )1347مصوب سال ( قانون نوسازی و عمران شهری "
  ."....و) 1359مصوب سال (ی حفظ و گسترش فضای سبز در شهرها قانون
 در برخی از بندها، ایجاد و نگهداری فضاهای - که اختصاص به وظایف شهرداری ها دارد– قانون شهرداری ها 55ماده 

  : پاره ای از این بندها عبارتند از. سبز عمومی را از جمله وظایف شهرداری ها می داند
  ابان ها و کوچه ها و میدان ها و باغ های عمومی و مجاری آب و توسعه معابر در  ایجاد خی-1بند 

   . شهرداری استحدود قوانین موضوعه
ها و بوستان ها سد معابر عمومی و اشغال پیاده روها و استفاده غیر مجاز از میدان) 1345اصلاحی  (-2 بند 1تبصره 

 دیگری ممنوع است و شهرداری مکلف است از آن کاربرییا هر و باغ های عمومی برای کسب یا سکونت و ) پارک(
  ....جلوگیری ودر رفع موانع موجود و آزاد نمودن معابر و مکان های نامبرده فوق به وسیله مأمورین خود رأساً اقدام کند

 که مورد  پیشنهاد اصلاح نقشه شهر در صورت لزوم و تعیین قیمت عادله اراضی و ابنیه متعلق به اشخاص-17بند 
احتیاج شهر باشد، بر طبق قانون توسعه معابر و تأمین محل پرداخت آن و ایجاد توسعه معابر و خیابانها و میدانها و 

  . باغهای عمومی و تهیه اراضی مورد احتیاج بر طبق قانون توسعه معابر
ز شهری دارای بازدهی اجتماعی  و  که مراد قانون گذار از آن، همان فضاهای سب»باغ های عمومی«بر این اساس، ایجاد 

  . قرار داردهاعهده شهرداریبه نیز حفظ  و نگه داری و نظارت بر نحوه استفاده از فضاهای یاد شده است 
 قانونی شهردای 56 از نظر حدود جغرافیایی و قلمرو طبق ماده – همانند سایر وظایف شهرداری ها –البته این وظایف 

  . ی خارج از حدود مصوب شهر نمی گرددها محدود است و شامل اراض

                                                 
  .تلخیص از  مجموعه قوانین شهر و شهرداری ،انتشارات خوارزمی-1
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، در کنار سایر فعالیت های )1347مصوب سال  (»نوسازی و عمران شهری« قانون 1افزون بر این قانون گذار در ماده 
  :موظف، به امر ایجاد بوستان ها و باغ های عمومی و نیز حفظ و نگهداری آن ها به شرح زیر تأکید می ورزد

 ایجاد بوستان ها و ، احداث و اصلاح و توسعه معابر،های شهری تأمین نیازمندی،حات اساسینوسازی و عمران و اصلا
داری پارک ها و باغهای عمومی موجود و تأمین سایر تأسیسات مورد نیاز  حفظ و نگه،هاو میدان) پارکینگ(توقفگاه ها 

است و ها ف اساسی شهرداریعمومی و نوسازی محلات و مراقبت در رشد متناسب و موزون شهرها از وظای
  . در اجرای وظایف مذکور مکلف به تهیه برنامه های اساسی و نقشه های جامع هستندها شهرداری

از ...  «) قانون نوسازی و عمران شهری1 قانون شهرداری ها و ماده 55ماده (به طور کلی بر اساس مفاد قوانین مزبور 
در همین زمینه به شهرداری ها . بان ها و میدان ها و باغ های عمومی استجمله وظایف اولیه هر شهرداری، ایجاد خیا

این اختیار داده شده است تا برای ایجاد فضای سبز و باغ های عمومی و غیره، تمام و یا قسمتی از اراضی یا املاک یا 
افزون بر ایجاد فضای سبز، ).  قانون شهرداری96 ماده 3تبصره (ابنیه واقع در محدوده شهر را به تصرف خود درآورند 

حفظ و جلوگیری از تخریب فضای سبز ایجاد شده نیز از وظایف شهرداری هاست و قانون گذار به آن توجه کرده 
  .»....است

 به تصویب رسید که »حفظ  و گسترش فضاهای سبز در شهرها« لایحه قانونی 1359پس از انقلاب اسلامی، در سال 
  : قطع درختان به شرح زیر ممنوع اعلام گردید قانون مزبور،1براساس ماده 

به منظور حفظ گسترش فضای سبز و جلوگیری از قطع بی رویه درختان، قطع هرنوع درخت در معابر، میدان ها، ....«
بزرگراه ها و پارک ها، باغ ها و محلهایی که به صورت باغ شناخته شوند در محدوده قانونی و حریم شهرها بدون اجازه 

   ».....  اعلام می شودی ممنوعشهردار
طبق قانون، ماده مذکور از سوی .  از سوی وزارت کشور اعلام گردیده است1373ضوابط اجرایی ماده مذکور در سال 

  . کلیه شهرداری ها قابل اجراست
ند و اکنون هر یک از شهرداری ها به طور قانونی و عرفی به عنوان سرپرست اصلی فضاهای سبز شهری شناخته می شو

شهرهای بزرگ های شهرداریبرای نمونه در بدین منظور . به فراخور آن، سازمان و تشکیلات متناسبی ایجاد کرده اند
سازمان پارک ها «  قانون شهرداری ها، تشکیلاتی تحت عنوان84کشور از جمله تهران، مشهد و اصفهان، به استناد ماده 

  .  به وجود آورده اند»و فضای سبز
. ربط توجه کنندین، شهرداری ها موظفند به مصوبات شورای عالی شهرسازی و معماری در زمینه های ذیافزون برا

 ضوابط تأمبن فضای سبز کنار اتوبان " خود 17/2/69برای نمونه، شورای عالی شهرسازی و معماری، در جلسه مورخ 
طرفین کلیه «، ) ضابطه مذکور1طبق بند (ن  را تصویب کرده است که براساس آ2 و 1ها و بزرگراه ها و معابر درجه 
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 متر و تا  انتهای محدوده ملکی و 10اتوبان ها و بزرگراه های داخل محدوه قانونی در کلیه شهرهای کشور به عمق 
 همان ضابطه در 2طبق بند .  یافته است».....  یافته است متر به کاربری فضای سبز عمومی شهری اختصاص30حداکثر 

 هزار نفر جمعیت دارند، زمین ها، باغ ها و مزارع موجود در 200 بیش از 65ی که براساس سرشماری سال کلیه شهرهای
برای تبدیل شدن   متر30 شهری به عمق حداقل ده متر و تا انتهای محدوده ملکی و حداکثر 2 و 1اطراف معابر درجه 

تا اتخاذ :  بند مذکورموظف شده اند4تبصره شهرداری ها طبق مفاد . به فضای سبز عمومی در نظر گرفته شده است
 متر خودداری نمایند و 18،از صدور پروانه ساختمان درکنار خیابان های بالاتر از عوارض 5در کمیسیون ماده  تصمیم

  . »در اعلامیه های مربوط به انجام معاملات، موضوع را به اطلاع خریدار برسانند
زمینه فضای سبز تنها به سازمان پارک ها و واحدهای فضای سبز یا معاونت بنابراین، نقش وجایگاه شهرداری ها در 
  .های خدمات شهرداری محدود نمی شود

کاشت و حفظ «، )1359مصوب سال ( لایحه قانونی حفظ و گسترش فضای سبز در شهرها 4به طور کلی، طبق تبصره 
  . »مومی از اهم وظایف شهرداری ها می باشدو آبیاری درختان گذرگاه ها، میدان ها، بزرگراه ها و پارک های ع

بنابراین، هر آنچه که به کاشت و حفاظت و آبیاری فضاهای سبز در فضاهای شهری مربوط می شود، وظیفه قانونی 
  . داری فضاهای سبز استشهرداری های ایران در توسعه بهسازی و نگه

قانونی مصوب شهرهاست و حفظ فضاهای سبز خارج از  منحصر به داخل محدوده های – طبق قانون –البته این وظیفه 
  . محدوده های مذکور به عهده سایر دستگاه ها به ویژه سازمان حفاظت محیط زیست است

  :به طور کلی، ضوابط مربوط به کاربری های فضای سبز در شهرها را می توان به دو دسته تقسیم کرد
   ضوابط و مقررات عام-الف

می شود که به صورت قانون و آیین نامه در سطح کلیه شهرهای کشور لازم الاجرا است؛ مثل شامل مقررات و ضوابطی 
قانون شهرداری ها، لایحه قانونی حفظ و گسترش فضای سبز در شهرها، مصوبات شورای عالی شهرسازی و معماری 

  .... .ایران و
  
   ضوابط و مقررات خاص-ب

لیه اسناد طرح های جامع و هدایتگر به تصویب مراجع ذی ربط رسیده شامل ضوابط و مقرراتی می شود که همراه با ک
همچنین مصوبات شوراهای اسلامی شهرها نیز در این باره جزء ضوابط و مقررات . و به شهرداری ابلاغ شده باشد

  . خاص طبقه بندی می شوند
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 1  در جهانقوانین و مقررات و استانداردهای فضای سبز شهری -3

های فضای سبز ذکر شده  سعی شده است به استانداردهایی که تاکنون در مورد شعاع دسترسی و سرانهدر این مبحث
  .اشاره شود

راجع به شعاع عمل فضاهای سبز یعنی فاصله یا مسافتی که بایستی برای رسیدن به آن پیمود یادآوری می شود که 
  .ر پیموده شود مت500 تا 400 از بیشبا و مسافتی  دقیقه 10نبایستی بیش از 

  . این مسئله را می توان همانطوری که گفته شد با توزیع منطقی فضای سبز مطالعه و تنظیم کرد 
  .زیر ارائه شده استی فضاهای سبز، آمار و ارقام در برخی از منابع در مورد سرانه

 5/1 که از این مقدار در حدود متر مربع برای هر ساکن4متر مربع برای هر ساکن ، مکان های بازی 2پارک ها و باغ ها 
  .  متر مربع بقیه ، برای ورزش بزرگترها منظور گردیده است 5/2متر مربع برای اطفال کوچک و بچه ها و 

 نفر ساکن شده اند 6000 متر مربعی در حدود 000/640در طرح واحد محله کلارنس پری که در یک مساحت 
  .گرفته شده است  در های بازی و سایر فضای بازدرصد برای ایجاد پارک های کوچک ، زمین 6/10

 نفر است که بطور 6000 مترمربع برای 12000اما فضایی که صرفاً به پارک محله ای اختصاص داده شده است در حدود 
پس در ) . توجه داشته باشیم که این پارک صرفاً در سطح محله ای عمل می نماید ( .متر مربع می باشد2سرانه درحدود 

 متر مربع از سطح آن صرفاً به پارک 000/240 هکتار داشته باشد 1280 نفری که مساحتی درحدود 000/120شهر یک 
  .های محله ای اختصاص داده می شود 

حد نصاب فضای سبز به ازاء هر )) نگاهی به مسائل و مشکلات نگهداری و گسترش فضای سبز تهران (( در گزارش 
آمار ارائه (  نفر 000/8000بطور مثال شهر تهران با جمعیتی در حدود . کر شده است  متر مربع ذ20نفر جمعیت شهری 

  . هکتار فضای سبز نیاز دارد 000/16حداقل به ) 1362شده در سال 
 استاندارد 21/2/63در مصاحبه ای با روزنامه کیهان به تاریخ و فضای سبز شهرداری تهران مدیر عامل سازمان پارک ها 

  . متر مربع ذکر کرده است 50 تا 25بز را بین جهانی فضای س
 متر مربع برای هر نفر 15ای استاندارد های جهانی فضای سبز را قت تهران نیز طی مصاحبهوشهردار  1363در سال 

  .عنوان نموده است 

                                                 
  .1369 تالیف جمشید حکمتی ،– تلخیص از کتاب طراحی باغ و پارک -1
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 متر 4048 نوشته غزاله روحانی اشاره شده است که هر هشتصد نفر به معادل »طراحی و احداث فضای سبز«در کتاب 
اگر چه که با ازدیاد جمعیت نسبی یک منطقه ، فضای نام .  متر مربع فضای سبز و باز احتیاج دارد 5مربع یا هر فرد به 

  .برده بیشتر می شود 
  .نیاز است متر مربع فضای سبز و باز 000/3500  حداقل نفر000/100در شهری با جمعیت 

 به عقیده دانشمندان ، هاشاره شده است ک» یزی پارک سازی در ایران تفرجگاههای عمومی و لزوم برنامه ر «پروژهدر 
 متر مربع 50 تا 30زندگی سالم در جایی امکان پذیر است که سهم سرانه هر فرد از فضای سبز در منطقه مسکونی از 

سرانه پیشنهادی در شهرهای آلمان . کمتر نباشد و برای رسیدن به پارک نباید بیش از یک ربع ساعت وقت لازم باشد  
در یک نسبت دیگر در این کشور . می باشد  % 5/7 متر مربع و نسبت آن به کل کاربریها 14جهت پارک  و فضای سبز 

رایج  استاندارد . مترمربع ذکر گردیده است10فضای سبز خصوصی نیز سرانه  متر مربع و 10فضای سبز عمومی سرانه 
  .تر مربع برای هر ساکن شهر است م50آمریکا در حدود کشور   در فضای سبز

و برای % 20) باغ شهرها ( فضای سبز و باز بر حسب درصد از کل سطح شهر برای شهرهای با برنامه انگلستان 
  .در نظر گرفته شده است % 18شهرهای خودروی آمریکا 

  :فضای سبز در شهر های مختلف جهان سرانه 
 متر مربع، 117 هر ساکن ، در بوستون ه ازاءای آزاد و سبز ب متر مربع فض54 فضای سبز در لوس آنجلس سرانه

 هر ساکن می به ازاء متر مربع 11 در شهر نیویورک بدون احتساب پارک های خارج شهر و متر مربع 47سانفرانسیسکو 
  .باشد

 متر 9 در لندن .باشد متر مربع برای هر ساکن می11مربوط به شهر مسکو با در اروپا فضای سبز شهری رانه ماکزیمم س
  . متر مربع برای هر ساکن ، فضای سبز شهری وجود دارد 8/5 متر مربع ، بن 4/7مربع ، پاریس 

  .باشدی متر مربع برای هر ساکن، فضای سبز شهری موجود م5 تا 4برای شهرهای ایتالیا بطور متوسط 
حتی مناطق جنگلی و کشاورزی شمارش و بحساب آوردن مجموع سطوح پارک ها، باغ ها و زمین های ورزشی و 

 متر مربع برای هر ساکن تجاوز 30های بیشتر شهرهای آلمان، کشورهای اسکاندیناوی و آمریکا از متعلق به شهرداری
  . متر مربع برای هر ساکن شهری میرسد60 تا 50کرده و حتی گاهی به 

 متر مربع 8 تا 7های استراحتی و تفریحی از  تنها سطوح شهری تخصیص داده شده به پارک و باغ ها به منظور معمولاً
  .رسد متر مربع برای هر ساکن می20 و بالاخره 15 تا 10برای هر ساکن تجاوز کرده و به 

به ازاء هر نفر  متر مربع فضای سبز شهری 20 کلن  و در متر مربع16 متر مربع، در مونیخ 14کارلسروهه آلمان شهر در 
  . استنظر گرفته شدهاز ساکنین شهر 



  106/ خدمات شهری مدیریت 
 

  مرکز مطالعات و خدمات تخصصی شهری و روستایی 
  پژوهشکده علوم انسانی و اجتماعی جهاد دانشگاهی
 

  :میزان فضای سبز موجود در برخی دیگر از شهرهای جهان بشرح زیر است
 و زوریخ 6 ، رم 40 ، برلن غربی 75 ،استکهلم 16 ، آمستردام 10سطح متوسط سرانه فضاهای سبز شهری در کپنهاک 

  .ه استدر شهرهای ذکر شده به ترتیب وسعت آورده شدزیر سرانه فضای سبز در جدول . متر مربع میباشد10
  سطوح موجود و استاندارد فضای سبز درشهرهای مختلف جهان):17(جدول شماره 

فضای سبز سرانه به   نام شهر  ردیف 
  متر مربع 

  توضیحات  استاندارد 

1  
2  
3  
4  
5  
6  
7  
8  
9  

10  
11  
12  
13  
14  
15  
16  
17  
18  
19  
20  

  بوستن
  استکهلم

  لوس آنجلس
  سانفرانسیسکو

  برلن غربی
  شیکاگو

  کلن
  آمستردام

  ونیخم
  کارلسروهه

  مسکو
  نیویورک
  زوریخ
  کپنهاک
  لندن

  پاریس
  رم 
  بن 

  شهرهای ایتالیا
  تهران

117  
75  
54  
47  
40  
20  
20  
16  
16  
14  
11  
11  
10  
10  
9  
4/7  
6  
8/5  
5  
4/1  

50  
50-60  
50  
50  
60-30  
50  
60-30  
-  

60-30  
60-30  
-  

50  
50-60  
-  
-  
-  
-  

60-30  
-  

12-7  

  فضای آزاد و سبز
  

  فضای آزاد و سبز 
   آزاد و سبز فضای
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فضای سبز شهری به لحاظ پویایی و وابستگی به شرایط مختلف، استاندارد معینی را نمی پذیرد لیکن آگاهی از 
در شناخت و تصمیم گیری یاری را استانداردهایی که توسط محققین مختلف در کشورهای جهان عنوان شده است ما 

  .می بخشد
  

  :فضای سبز در ایران -4
های بعمل  ست نیست اما طی بررسی دموجود باشد اطلاع صحیحی در فضای سبز سرانهکه در مورد  قامیدر ایران از ار

  .رابطه اندازه شهر با میزان کاربری پارک و فضای سبز معکوس میباشددر ایران، آمده 
ا تغییر می نشان دهنده این واقعیت است که میزان کاربری پارک های عمومی به نسبت عکس اندازه شهرهزیر جدول 
  .نماید

  رابطه اندازه شهر با میزان کاربری پارک و فضای سبز در ایران): 18(جدول شماره 

اندازه جمعیتی شهر   تعداد شهر  نسبت به
  سطح ساخته شده   شهرسطح کل  )هزار نفر(

  سرانه

8  
8  
6  
4  
1  

50-5  
100-50  
250-100  
500-250  

1000+  

61/1  
11/2  
53/1  
48/1  
94/0  

66/2  
53/2  
07/2  
62/1  
94/0  

03/3  
40/2  
40/1  
96/0  
75/0  

  
که در کشور ایران سبز شهری جهت تصویب طرح های جامع شهری فضای مورد قبول سرانه در حال حاضر استاندارد 

  . متر مربع سرانه میباشد12 تا 7 سوی وزارت مسکن شهرسازی معین گردیده است بین زا
. دهدتانداردهای بین المللی فضای سبز، اختلاف فاحشی را نشان میمقایسه وضع موجود فضای سبز شهر تهران با اس

شهر  در درحالیکهاند  متر مربع را برای هر نفر در نظر گرفته50 تا 15 سرانه معادل چنانکه استانداردهای بین المللی غالباً
مسکن و شهرسازی نیز بسیار  متر مربع میباشد و حتی با استاندارد مورد قبول وزارت 4/1تهران این سرانه در حدود 

  .اختلاف دارد
 توجهی به آنها نمی گیرد و یا اصلاًاگر چه در برآورد فضای سبز شهر تهران فضاهای سبز خانگی کمتر مد نظر قرار می

 نیاز یشود لیکن با این وجود رسیدن به استانداردهای موجود فضای سبز در جهان برای این شهر به هزینه های زیاد
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لحاظ زیست محیطی کمبودی ه  برخی از شهرهای ایران اگر چه در ارتباط با فضای سبز شهری ممکن است بدر. دارد
حس نگردد لیکن از نظر فضای سبز عمومی مانند پارک ها و باغ های عمومی و استفاده مردم از آنها فقر چشمگیری 

  . در این مورد میتوان به شهر شیراز اشاره کرد.مشاهده میگردد
باشند نیز سرانه ی از شهرهای متوسط و کوچک ایران بخصوص در نواحی جنوبی که دارای آب و هوای گرم میدر برخ

  .رسد متر مربع می5/1فضای سبز بسیار پایین است و همانند شهر تهران به حدود 
  .هستندشهر دزفول و اندیمشک دو نمونه از این شهرها 
  .گردد حس میبیش از پیش  فضای سبز شهری در ایران با توجه به مطالب ارائه شده ضرورت توجه به

بدین منظور اگر استانداردهای مشخص شده در طرح های جامع شهری در ارتباط با فضای سبز  رعایت گردد گامی 
 .موثر در این جهت برداشته شده است 

فضای بازی که برای هر استاندارد یعنی سطحی از اجرا که توسط معیارهای سنجش ، مشخص شده باشد مانند مقدار 
  .هزار نفر از جمعیت ساکن در نظر گرفته می شود 

آنچه که در ارتباط با مسئله سرانه های مختلف شهری بایستی بیان نمود این است که تعیین آن برای هر شهر مستلزم 
ن که در شهر شهر میباشد و از طرفی در معین نمودن حداقل مقدار لازم برای هر فرد شهر نشی موقعیت محلی آن

معمولاً . دخالت دارند ... سکونت دارد عواملی مانند آب و هوا ، قیمت زمین ، عوامل اجتماعی ، عوامل اقتصادی و 
د که در بسیاری جهات ربرای شهرهای دنیا و سرانه های شهری مربوط به آن استانداردها و اندازه های مختلفی وجود دا

 بسته به مقتضیات و خصوصیات شهرهای آن ضابطه های مشخصی وجود دارد در هر کشور. با یکدیگر متفاوت است 
 عوامل اقتصادی ، فرهنگی و همچنین. است که شهر در آن گسترده شده  استای متأثر از منطقهکه این ضابطه ها 

رای ب مشخصی را های و معیاردارندتکنولوژیکی است که در رابطه با خصوصیات جمعیت و نحوه زندگی آنها قرار 
  .کنند تعیین سطح استاندارد ایجاد می

د یا معیار مشخصی برای تعیین سرانه های گوناگون شهری مشخص نگردیده ردر مورد ایران هنوز آنطور که باید استاندا
 معیار مشخصی را برای استفاده از انواع مختلف کاربری اند شهری نیز آنطور که باید نتوانستهطرح های جامع . است 
در مورد تعیین سرانه های پیشنهادی طرح های توسعه برای شهرها آنطور که باید تفکر تعیین کنند و ضی شهری های ارا

  .نشده است
 و هر یک از سرانه در نظر گرفته شودتعیین سرانه ها بایستی با امکانات توسعه شهر و امکانات اجتماعی  و اقتصادی 

 و ر ابتدا بایستی در سطح شهبنابراین.  و نیازهای جمعیت صورت پذیرد اراضی به تبعیت از آنهاکاربریهای پیشنهادی 
ای تعیین نمود که  نسبت به تمام جمعیت به ارائه معیار پرداخت و برای هر یک از کاربری ها و اجزاء مربوط به آن سرانه
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فرضاً برای ( ده شهر مقدار مساحتی را که جهت گسترش آیندرنهایت. تعیین شودمجموعه سرانه های پیشنهادی شهری 
  .گردد مشخص میلازمست ) مدت زمان مشخصی مثلاً ده سال 

 است و ثانیاً معلوم می شود که مقدار توسعه شهر برای آینده بایستی در چه گشتهاولاً سرانه شهر ما معین اساس ین بر ا
نسبت به هر یک از کاربری های مساحتی صورت گیرد و ثالثاً در این مساحت شهر که اقدام به توسعه آن خواهیم نمود 

  .شهر به چه مساحتی احتیاج داریم 
 سطح شهر به فضاهای باز و سبز ز کیلومتر مربع ا2/1 هجری شمسمی که طرح جامع تهران تهیه شد1345در سال 

تر مربع بود فضاهای سبز و پارک های م کیلو180هران در آن سال که تبا توجه به وسعت . شهری اختصاص داشت
 3 بالغ بر کهدر آن زمان با توجه به جمعیت تهران  بنابراین .دادند  میل درصد از کل مساحت شهر را تشکی66/0 شهری

  .رسد از یک متر مربع کمتر بود جمعیت شهر میاز که به هر هزار نفر میلیون نفر بود سرانه فضای سبزی 
جمع فضاهای باز و .  نفر را در خود جای داده بود میلیون6 هکتار بیش از 56700 با وسعتی معادل 1361تهران در سال 

سطح کل پارک های .  هکتار آن را پارک های عمومی تشکیل می داد760 هکتار بوده که 1077سبز شهری حدود 
  . متر مربع را تشکیل می داد2/1 درصد بوده که در مجموع سرانه ای معادل 3/1عمومی به سطح کل شهر 

رده به بز نسبت به سطح شهر و همچنین نسبت به تراکم شهری، شدت این فقر را بیشتر کپراکندگی نامناسب فضاهای س
  .رسید  متر مربع برای هر نفر می3/0 تا 2/0 سرانه فضای سبز به حدود ای از مناطق نحوی که در پاره

 شهرهای پیشرفته را مقایسه وضع موجود با استانداردهای بین المللی اختلاف فاحش سرانه فضای سبز در تهران با سایر
  .نشان میدهد 

  . متر مربع را برای هر نفر در نظر گرفته اند50 تا 15استانداردهای بین المللی غالبا سرانه ای معادل 
سبز شهری، باید معیارها و استانداردهای توسعه فضای سبز معین و فضای از هرنوع برنامه ریزی برای توسعه پیش 

حیط زیست، از آنجا که فضای سبز شهری بخش جاندار ساخت کالبدی شهر را از دیدگاه حفاظت م. مشخص شود
تشکیل می دهد؛ از این رو، منطق طراحی حکم می کند که میان بخش های بی جان و جاندار ساخت کالبدی نوعی 

شده و وضعیت موجود شهرها نه تنها بر ایجاد فضاهای سبز وسیع و مهمتر از همه برنامه ریزی .تعادل برقرار شود
حساب شده حکم می کند، بلکه بیش از هر زمان دیگر خواهان فضاهای سبز وسیع به منظور برقراری موازنه اکولوژیکی 

  .درمقابل محیط های ساخته شده است
دادن عنوان فضای سبز در نقشه کاربری زمین به , در کشور ایران شهری توسعه روش معمول در طرح های متأسفانه 

این نوع برخورد با مقوله فضای .است ، زمین بدون کاربری بوده که در طول فرآیند برنامه ریزیاست قطعه زمین هایی
  .سبز، فاقد هرگونه پشتوانه علمی و منطق برنامه ریز است
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  1نقش های عمده فضای سبز-4
  افزایش رطوبت نسبی

ی، می تواند از طریق تعریق، فضای سبز در شکل درختی به علت گسترش سطح برگی خود نسبت به سایر اشکال گیاه
بدین سان نواری از . عمل تعریق درختان با جذب کالری همراه است. سبب افزایش رطوبت نسبی و لطافت هوا شود

 درصد بر 50در عین حال .  درجه نسبت به مرکز شهر کاهش می دهد4 تا 3 متر، گرما را تا 100 تا 50گیاهان به پهنای 
کاهش . ت دمایی که از این راه حاصل می شود، موجب کاهش اندکی در فشار هوا می شودتفاو. رطوبت هوا می افزاید

 کیلومتر در ساعت را پدید می آورد و همین بادها کافی است تا هوای یک شهر 12در فشار هوا، بادهایی به سرعت 
  . بزرگ را در ظرف یک ساعت به طورکامل عوض و پاکیزه سازند

   مقابله با جزایر گرما
 به طور زیرا سطوح تیره زمین در شهرها،  به شمار می آورندیی اکنون پژوهشگران، نواحی شهری را جزایر گرماهم

 درجه سانتیگراد بیش از زمین های مجاور، گرمای خورشید را جذب می کنند و از این راه در 5 تا 3 متوسط در هر روز
  .  درصد از آلودگیهای هوا سهیم می باشند30

 چرخه – که ساختمان ها و سیستم های لوله کشی سطح بیشتر زمین را پوشانده اند –فاقد درخت شهر در بخش های 
های طبیعی کوتاه هستند و اختلال در جابه جایی انرژی، آن ها را به جزایر گرما تبدیل کرده است که به نوبه خود باعث 

  .افزایش آلودگی شهرمی شود

   کاهش میزان سرب
مقایسه تطبیقی درختان .  نقش مؤثری دارند– به ویژه در حاشیه جاده ها و شاهراه ها –ان سرب درختان در کاهش میز

 2 برابر گیاهان علفی و 20 تا 10با سایر اشکال گیاهی، نظیر گیاهان علفی و گیاهان زراعی، نشان می دهد که درختان 
 درختان در مناطق پر ترافیک شهرهای انبوه و نقش برگ، شاخه و حتی تنه. برابر گیاهان زراعی توان سرب گیری دارند

  .  شاهراه ها، در جذب میزان سرب هوای ناشی از اگزوز ماشین ها اهمیت بسیار دارد

   روانی فضای سبز–کردهای اجتماعی عمل
، دستیابی به آثار اجتماعی )پارک های شهری، جزیره های سبز محلی و مانند آن ها(هدف اصلی در طراحی فضای سبز 

از کارکرد فضای سبز در ساخت کالبدی اگرچه  هرچه نزدیک تر کردن انسان و طبیعت به یکدیگر است و روانی آن و
  . شهر و کارکرد زیست محیطی آن نیز می توان انتظار بازدهی اجتماعی و روانی داشت
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 جمعیت در محل مسکونی این نیاز با فشردگی. انسان در هر شرایطی، روزانه به چند ساعت سکوت و آرامش نیاز دارد
و زندگی آپارتمان نشینی در آینده بیشتر هم خواهد شد؛ بنابراین، از این دیدگاه نیز ایجاد و توسعه فضاهای سبز شهری 
که انسان بتواند دست کم روزانه ساعتی را در آرامش و دور از هیاهو بگذراند، به صورت ضرورت واقعی خودنمایی 

  . می کند
سان، روان شناسان و پزشکان بر این باورند که فضای سبز افزون بر تأمین بهداشت جو و محیط مکان امروزه جامعه شنا

افرادی که به طور روز افزون باید در فضاهای مکانیزه و . های مسکونی، نقش مثبتی در سلامتی شهروندان به عهده دارند
بیش از پیش به استراحت در محیط : ندگی کنندز) ازقبیل خانه، محل کار و رفت و آمد وسایل حمل و نقل( محدود 

فضاهای سبز در آن واحد، محیطی . این مسأله به ویژه در جوانان و افراد سالخورده صدق می کند. طبیعی نیاز دارند
است برای استراحت، آشنایی با طبیعت، انجام فعالیت هایی که در شهر امکان پذیز است و هم چنین تأثیر زیادی در 

از آن جمله می توان به اهمیت آن ها در جذب پرتوهای خورشیدی و هم چنین در .  سلامت محیط داردبهداشت و
  .تولید اکسیژن و جذب گازکربنیک هوا اشاره کرد

آرامشی که انسان در سایه یک درخت احساس می کند تا حدی به جذب پرتوهای مادون قرمز خورشید توسط درخت 
  .اورا بنفش مربوط می شودو مقداری نیز به جذب پرتوهای م

درختانی مانند گردو، کاج، .  اشاره کرد»فیتونسید«  روانی فضای سبز می توان به تولید –کردهای اجتماعی از دیگر عمل
 در فضا رها می کنند که این مواد روی »فیتونسید«ن گنجشک از خود ماده ای به نام بلوط، فندق، بید، اکالیپتوس و زبا

شی دارد؛ به گونه ای که این ماده می تواند تعادل بین دو نیمکره مغز را بخوبی برقرار سازد و حالت انسان اثر فرح بخ
  .   بنابراین نقش آرام بخشی درختان و فضای سبز بخوبی نمایان می گردد. طبیعی و آرامش بخشی را به انسان ارزانی کند

ی تواند مؤثر باشد؛ به این ترتیب که، ارتعاش امواج صوتی به تقلیل صدا توسط گیاهان در به وجود آوردن محیطی آرام تر م
عواملی نظیر نور، دیواره جدا از هم و انعطاف پذیری در جذب صدا . وسیله برگ ها و شاخه های درختان جذب می شود

انبوهی . ندمؤثرند، به همین دلیل است که درختان در جذب صداهای ناخوشایند با داشتن ویژگی های بالا تأثیر می گذار
.  پذیری شاخه ها اجازه می دهد که صداهای ناهنجار جذب درختان شوندپذیری انعطافدرختان، چرمی بودن برگ ها و 

  .همچنین تیپ درخت کاری در کنترل صداهای ناهنجار و تراکم و عرض درخت کاری در تقلیل صدا مؤثر هستند
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  1گونه شناسی فضای سبز شهری -6
   سطوح سبز-1- 6
به عنوان مثال یک (از نظر اکولوژیکی، از این نظر اهمیت دارد که سطوح سبز » سطوح سبز« و » فضای سبز« ایز تم

نمی تواند عمل غبارگیری را مانند فضای سبز شبه جنگلی انجام دهد و یا در کاهش آلودگی صوتی نقش ) پارک تزئینی
  .رددمؤثری داشته باشد و یا به نحو مطلوبی موجبات کاهش دما گ

سطوح سبز دارای کارکردهای شهری را سطوح . سطوح سبز نیز به دو دسته شهری و غیر شهری تقسیم می شوند
رمپ ها، لوپ ها و (زمینهای باز ورزشی چمن کاری شده، جزیره ها و لچکی های کوچک : سبزشهری می نامیم؛ نظیر

آن بخش از سطوح . چمن یا گل پوشانده می شوند: یرکنار خیابان ها و پل ها که با انواع گیاهان پوششی، نظ) رفوژها
  ... .سبز بدون کارکردهای شهری را سطوح سبز غیر شهری می نامیم، مانند مراتع اطراف شهر و

  

  فضای سبز شهری-6-2

 رسد مطرح ینظر م هبدر اینجا مطالبی که مفیدتر . در ارتباط با انواع فضای سبز شهری نظرات متفاوتی موجود می باشد
  :ن به انواع زیر تقسیم نموداتو بطورکلی فضاهای سبز شهری را می. گردد می
  پارک های محله ای شهری  -1
 پارک های منطقه ای شهری -2

 پارک های وسیع -3

 )پارک های خارج شهر(پارک های حاشیه ای  -4

  منازلیها  ها، باندهای سبز، باغچهباغچه ها، کرت -5

 فضاهای سبز تزئینی  -6

 فضاهای سبز ربط دهنده  -7

 کمربند سبز -8

 باغهای شهر -9

 پارکۀهای ملی -10
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  :شود در ادامه به توضیح انواع فضاهای ذکر شده پرداخته می

  : پارک های محله ای  -1
ده کنندگان اافراد مسن و خردسالان استف.  دسترسی پیاده و وسعت کم آنهاستای عمدتاً ویژگی خاص پارک های محله

  .شود ارک ها نیز در این جهت برنامه ریزی میعمده این پارک ها هستند و تجهیزات اینگونه پ
 ثهای مناطق احدا پارک های محلی، اینگونه پارک ها غالبا توسط شهرداریکم بعلت کمی حجم کار و وسعت 

 از قطعات کوچک زمین تشکیل میشوند که باغ ها یا پارک های عمومی محله ای در داخل شهرها اختصاصاً .شوند می
ها و استراحت بزرگترها و  ختان و غیره بویژه برای بازی بچههکتار نیستند که با چمن و دربطور معمول بیش از یک 

مساحت های کمتر از یک هکتار و بنا به  ای در  که گاهی اوقات پارک های محلهقابل توجه است. گردند پیران تنظیم می
  . متر نیز ساخته میشود5000از  متر و بطور معمول کمتر 1000ضرورت به لحاظ عدم وجود زمین های کافی تا 

 تا  معمولاًیها ری، احداث یک زمین بازی برای بچهاحتیاجات عملی یک پارک در یک محله و یا در یک ناحیه شهاز 
  . استراحت و یا توقف مجزا باشد بههای اختصاص یافتهفضا که تا حد امکان بایستی از  ساله است10سن 

ل احتیاجات زیادی از جنبه تأسیسات و فضا لازم ندارند و فضاهایی نظیر  سا6 زمین های بازی برای کودکان تا
 کوچکی از آب که توسط ماسه محصور شده است، میدان کوچک آزاد و سطوحی از چمن یا سبزه، پستی و حوضچه

  . ایجاد کردید بابلندیها و تپه های کوچک و در مواردی تعداد وسایل ساده از قبیل سرسره، تاب، نردبان، الاکلنگ و غیره
 سال ابعاد بیشتری لازم هستند که همان مختصات ذکر شده را با فضایهای 10 تا 6برای زمین های بازی ویژه کودکان از 

  .آزادتر و بزرگتر احتیاج دارند
  
  :پارک های منطقه ای شهری -2

نوان پارک های منطقه ای  بع متر مربع داشته باشند عمدتا30000ًبرخی از محققین پارک هایی را که وسعتی بیش از 
 هکتار پارک های یک منطقه شهری 6 تا 2گیرند و برخی دیگر معتقدند پارک های دارای سطحی از  شهری در نظر می

  .حساب می آیند هب
سیسات، دستگاه ی دارای ویژگیهای مشابه که همه تأمنظور از منطقه شهری قسمت وسیعی از شهر است با ساختمان ها

  .گیرد لازم برای احتیاجات عادی زندگی روزانه را متناسب با جمعیتی که در آن زیست دارد در بر میها و سرویس های 
 از ایجاد و تنوع و فاصله بین ساختمان های عادی شهری و تمرکز توده تای شهری عبارتس عملکرد پارک های منطقه

  .نمایدسبز بین این ساختمان ها که یک تغییر طبیعی در هوای آلوده را ایجاد 
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در جایی که تراکم جمعیت بیشتر و ساختمان ها فشرده تر هستند برای بردن مزایای طبیعت آزاد در میان توده ساختمانی 
های فوری برای پارک های محله ای که  اما در عمل هدف. ای منطقه ای نقش موثری را بازی می نماینده شهری پارک

  .شوندقبلا بدان اشاره شده هرگز کنار گذارده نمی 
  .باشند  سطوحی برای بازی بچه ها و قسمت هایی برای استراحت کوچک ها و بزرگتر ها می شاملها این هدف

های بازی و ورزشی  یدانتوان م  میدارند در اختیار  راهای منطقه ای شهری سطوح بزرگی از زمین با توجه به اینکه پارک
ولی همیشه ( سال و بزرگترها 17 الی 14ای بچه ها و نوجوانان مهمتری با تجهیزات و تاسیسات بیشتر و تکمیل تر بر

) کتابخانه، مراکز اجتماعی و غیره(در نظر گرفت و ساختمان های کوچک به منظور تعلیم و تربیت عمومی ) بطور مجزا
  .و تفریحات بوجود آورد

  .ردند بایستی قائل شدگ ث میدراین میان اهمیت زیادی برای خیابان هایی که به منظور گردش و پیاده روی احدا
  
  : پارک های وسیع-3

 ترافیک در ماین نوع از پارک ها بدین منظور ایجاد میگردند که برای شهروند فرصتی ایجاد نمایند تا از سرو صدا و هجو
یحی نماید تا فعالیت های تفر  مزبور محیط با  صفایی عرضه میهای پارک. امان مانده و از تماس با طبیعت لذت برند

  .مختلف  در آنها جای داده شود
مورد نیاز است اگر چه املاک )  هکتار40در حدود (  جریب و بیشتر 1000برای این نوع از پارک ها مساحتی در حدود 

  .کوچکتری نیز که دارای زیبایی ویژه ای باشند میتوان بدین منظور تخصیص داده شود
بایستی اینچنین  هر بخش عمده ای از شهر می. ل این پارک هاستدردسترس بودن املاک وسیع عامل تعیین کننده مح

  . نفر جمعیت یکی از این پارک ها مورد نیاز است50000پارکی را برای خود داشته باشد و بطور کلی به ازاء هر 
ارزش این . کند این نوع پارک ها در مقایسه با زمین های بازی و محل بازی کودکان، داشتن استاندارد را کمتر ایجاب می

  .است  مربوط به استفاده موثر از سیمای طبیعی آنتاًدنواحی عم
  .ی، چمن کاری، علفزار و فضای دره مانند باشدلتواند بصورت نواحی جنگ قسمت وسیعی از این نوع پارک ها می

  .سازی بالا میبرد کردسترسی به منابع آب در این نواحی ارزش آن را برای استفاده در پا
بایستی دسترسی به مراکزی که مردم  خود باشد و منحصراً ده سازی در درون این پارک ها بایستی در حداقلمیزان جا

  . )منظور محیط درون این نوع از پارکهاست(بیشتری استفاده از آن خواهند نمود فراهم گردد 
ت روزانه، باغ های وحش، باغ این مراکز شامل نواحی پیک نیک، قایق رانی، مراکز ورزشی، زمستانی، کمپ های استراح

  .های گیاه شناسی یا موزه های طبیعی میباشد
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در مکان هایی از پارک که مردم در آن تجمع مینمایند ایستگاه های استراحتی یا سایبانها و وسایل رفاهی دیگر بایستی 
  .در نظر گرفته شود

  
  )پارک های خارج شهر(  پارک های حاشیه ای -4

ه جهت استفاده فضای سبز میـتوانند مورد توجه قرار گیرند فضاهایی است که در حاشیه شهرها از جمله مکان هایی ک
  : عملکرد این فضاها عبارتند از. واقع شده اند

  تفریحی و استفاده از اوقات فراغت -1
  شهرگسترشمحدود کننده  -2

 جبران کمبود فضای سبز در نقاط متراکم  -3

هزار هکتار می باشدو در صورتی که در نزدیکی شهرهای بزرگ قرار گیرد بطور معمول وسعت آنها بیش از پانصد تا 
دهد که همچنین برای محدود کردن گسترش شهر و تنظیم فرم آن بکار می آید  یک ذخیره سبز را برای شهر تشکیل می

  .دهند که با پارک های داخلی و اطراف شهر زنجیر سبز بدون انقطاعی را تشکیل می
.  برابر مجموع فضای سبز داخل شهر انتخاب کرد5/1 تا 5/2رک های خارجی را باید بطور حداقل بطور تقریب سطح پا

  ) متر مربع برای هر ساکن25 تا 10تقریبا (
  
  :  باغچه ها ، کرت ها، باندهای سبز، باغچه های جلو منازل-5

ستی به نحوی تعبیه شوند که ترافیک باغچه ها و کرت ها وباندهای سبز به منظور تقسیم ترافیک ایجاد میگردند و نبای
نظمی را  ایستی حالت نامرتب و بیفرم و تجمع آنها نب . مسئله را تسهیل نمایند اینس بایستیکاده را سد سازند و بر عج

  .همینطور برای باغچه ها و باندهای سبز کنار پیاده روها نیز این امر بایستی رعایت گردد. دهدشکل 
  . متر کمتر نباشد2سبز بایستی بطور معمول از  اینگونه از فضاهای عرض

  . داخل پیاده رو ادغام شده استدر متر باغچه سبز احداث کرد که 4 تا 2جلوی منازل نیز میتوان از 
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  : سطح سبز تزئینی-6
در مناطق اینگونه از سطوح سبز در رابطه با تزئین سطوح در برابر ساختمانهای ویژه یا کنار مونومانهای موجود و یا 

  .شوند بکار گرفته می) دارای منظر وسیع(پانورامیک 
  :در این رابطه مسائل زیر را بایستی مورد توجه قرار داد

  و منطقه وشت کلیه بناها یا مونومانها را بایستی از جمیع جهات و در تمام ارزش های حجم معماری آن آزاد گذا-
  .ربوط ساختبا آن مرا بطور متناسب درخت دارای سطح سبز و 

  .هماهنگی لازم و مناسب عناصر معماری و طبیعی بایستی برقرار گردد -
  

   فضای سبز ربط دهنده ومحافظ-7
  :اینگونه از فضاهای سبز در موارد زیر بکار گرفته میشوند

ماهنگی محافظت عناصر یادمانی و با ارزش و مجزا نمودن محوطه اینگونه بناها از ساختمان هایی که با آنها ه: الف
  .ندارد
  .بوجود آوردن مناطق ساکت در مکان هایی که لازمه عناصر با ارزش باشد: ب
  حفظ کردن محیط های ساختمانی با ارزش از سرو صداهای زندگی مدرن امروزی: ج
س، محافظ زیبائیهای طبیعی و عناصر با ارزش در مراکز مسکونی و دشتها، محافـظت از خانه ها، بیمارستان ها، مدار: د

  .دهد مراکز صنعتی و راه آهن از جمله دیگر وظایفی است که فضای سبز محافظ، انجام می
محافظ ها عبارتند از قطعاتی از فضای سبز و درختانی که به طور متراکم و مختلف بنابر حالت  خاص خود از نظر 

وده و از نظر اندازه و نوع بایستی تعبیه شوند، بدیهی است امر ترکیب سبزه ها بسیار حساس بی و مکانی بایستی محیط
  . بررسی و مطالعه شونددقیقاً

  
  :  کمربند سبز-8

  :ا را میتوان بشرح زیر عنوان نموداهداف احداث کمربند سبز در پیرامون شهره
همواره مورد تهدید کاربریهای شهری شهرها شت حومه شهرها که بعلت گسترش ک جلوگیری از نابودی اراضی قابل -1

  .ردقرار دا
  . تصفیه و تلطیف هوای شهر از طریق عبور دادن بادهایی که به سمت شهر می وزند-2
  . استفاده معقول و مفید از آبهای روی زمینی و کاهش سفره آبهای زیر زمینی-3
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   جلوگیری از گسترش بی رویه شهر-4
  . بهره برداری اقتصادی با بازدهی مفید سرمایه گذاری انجام شده-5
  
  : شهری باغ های-9

این فضاهای سبز شهری اعم از خصوصی و عمومی علاوه بر اثرات زیست محیطی می توانند کارکردهای فرهنگی، 
آموزشی و گذران اوقات فراغت نیز داشته باشند، لازم به ذکر است که عمده باغ های شهری موجود بطور تاریخی 

  .می یافته اندتوسط بخش خصوصی ایجاد شده اند و در طی گذشت زمان جنبه عمو
، اگر چه باغ به انگیزه های مختلف توسط افراد )اعم از شهر و روستا(در گذشته در مجتمع های زیستی کشور 

شد و بدنبال این امر  خصوصی احداث می گردید اما پس از مدتی امکان استفاده از این فضاها برای عموم میسر می
این .غ ملی به آنها موجبات استفاده عموم مردم از آنها را فراهم آوردندشهرداریهای با تملک این فضاهای سبز و اطلاع با

  .روند پیش از ایجاد پارکهای درون شهری در ایران در جریان بوده است
  

   پارک های ملی -10
آن ها به طور طبیعی و دست نخورده نگه داری شده و در محدوده .  این نوع پارک ها بسیار گسترده و بزرگ هستند"

دارای رودخانه ها، آبشارها، کوه ها، حیوانات وحشی، محل های تاریخی مهم و احیاناً خطوط ساحلی و غیره می خود 
چنین پارک هایی ضمن تطبیق با برنامه های آمایش سرزمین باید به صورت مساوی و متعادل در سطح سرزمین . باشند

پارک های ملی باید .  استفاده کرده و لذت ببرندهای یک کشور پخش شوند، تا عموم مردم از آن ها به طور مساوی
  .  تعدادی از شهرها را داشته باشند برایقابلیت دسترسی

رسالت اصلی اداره و ایجاد یک پارک ملی، اداره منظم، حفاظت مؤثر منابع طبیعی، استفاده علمی و آموزش مردم و 
 شهری و ازدیاد جمعیت، احداث پارک های ملی در واقع  به موازات گسترش و پیشرفت در تمام خدمات. تفرج است

پارک های ملی یک اسم عام . خود پدیده لازم و ضروری در تکمیل خدمات شهری و بهسازی محیط زیست می باشد
 تحقق بخشیدن حفظ و حراست اکوسیستم ها و  به منظوربرای انواع پارک های شهری و خارج شهری است، که ظاهراً

  .اشدزیبایی های طبیعی می ب
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  1به لحاظ مالکیتشهری  انواع فضاهای سبز  -6-3
  : به سه دسته زیر نیز تقسیم می شوندبه لحاظ مالکیت شهری فضاهای سبز 

  فضاهای سبز عمومی -1
 فضاهای سبز نیمه عمومی -2

 صوصیفضاهای سبز خ -3

 :پردازیم در ادامه به شرح هرکدام از موارد ذکر شده می

 :فضاهای سبز عمومی -1

این فضاها برای عموم مردم در گذران اوقات فراغت، . شهری هستند که واجد بازدهی اجتماعی می باشند فضاهای سبز 
فضاهای یاد شده اساساً برای این . تفریح و مصاحبت با دوستان و گردهمایی های اجتماعی و فرهنگی استفاده می گردد

ستشویی، کف سازی معابر و دسترسی، از مؤلفه های وجود نیمکت، روشنایی، آبخوری، د. منظور طراحی یا تجهیز شده اند
در واقع .  نام برده می شود" پارک"از این فضاهای سبز، معمولاً به عنوان . به شمار می روند) عمومی(فضاهای سبز اجتماعی 

جزیی فضای سبز خیابانی نیز . فضاهای سبز اجتماعی شامل همه فضاهای سبز عمومی مجهز به خدمات و تسهیلات می شود
ه به طور معمول درختکاری حاشیه باریکی از حد فاصل مسیرهای پیاده رو و سواره شود ک از فضای سبز عمومی محسوب می

رو را تشکیل می دهند و یا به صورت متمرکز در فضاهای نسبتاً کوچک میدان ها و یا در زمینهای پیرامون بزرگراه ها وخیابان 
  .ها شکل گرفته اند

 :ه عمومیفضاهای سبز نیم -2

 فضاهای سبزی که بازدهی اکولوژیکی دارند، لیکن استفاده کنندگان آنها، نسبت به فضاهای سبز عمومی محدودتر هستند؛ 
در این دسته قرار .... محوطه های باز بیمارستان ها، پادگان ها و ادارات دولتی و. بنابراین، واجد بازدهی تام اجتماعی نیستند

  . می گیرند
  :سبز خصوصیفضاهای   -3

فضاهای سبز خصوصی، شامل کلیه فضاهای سبز اعم از باغچه ها و باغ های موجود در سطح شهر می شود که استفاده 
  . از آن ها اختصاصاً به مالکین آن ها محدود شود

                                                 
  .1365 ،رضا عیوضی تالیف –عمومی تلخیص از کتاب فضای سبز -1
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حائز  آن ها بسیار " بازدهی اکولوژیکی"به رغم آنکه این نوع از فضاهای سبز، فاقد کارکرد اجتماعی هستند، لیکن 
در همه منازل مسکونی حداقل یک باغچه کوچک وجود دارد و تقریباً به طور یکنواخت در سطح شهر . اهمیت است

فضای سبز حیاط های واحدهای مسکونی بخش مهمی از پوشش سبز شهر را تشکیل می . پراکنده و توزیع شده اند
  . دهند

رورت آن را بایستی در رابطه با شرایط زیست محیطی ، فضای سبز شهری در اشکال مختلفش از فاکتورهایی است که ض
  .گذران اوقات فراغت و جنبه های مختلف دیگر مورد توجه قرار دارد

اگر چه در ارتباط با این مقوله استفاده از واژه  استاندارد منطقی بنظر نمیرسد و این به لحاظ پویایی امر فضای سبز 
و بهداشت و محققین امر برای استاندارد کردن آن و نیز برای یافتن رقمی میباشد لیکن سازمان های مختلف تفریحات 
  .مناسب ، کوشش های مختلفی انجام داده اند

گردد این است که بین حداکثر و حداقل  در ارتباط با مقدار فضای سبز شهرداری مختلف جهان نتیجه ای که حاصل می
  .هرهای مورد مطالعه در نوسان استو این سطح در ش گردد آن اختلاف فراوانی مشاهده می

از عوامل مهم در امر فضای سبز توجه به زمان و مسافتی است که جهت دست یافتن به فضای سبز شهری میبایستی در 
  .نظر گرفته شود

اگر چه میزان فضای سبز یک شهر بستگی به عوامل مختلفی از قبیل جمعیت، شرایط زیست محیطی شرایط اقلیمی، 
 متر 50 تا 25ها، تعداد اتومبیل و غیره دارد لیکن با این وجود اغلب محققین سطحی بین  معابر، فرودگاهصنایع، سطح 

با توجه به ارقام موجود پیرامون فضای سبز سرانه در . گیرند  سرانه فضای سبز شهری در نظر میع را به عنوانمرب
  . رشد شهر از نظر جمعیت و وسعت تشدید می یابدشهرهای ایران، فقر شدیدی را مشاهده می نمائیم که این فقر با

با اینکه در برخی از شهرهای ایرن شاید از نظر زیست محیطی کمبود فضای سبز حس نگردد اما فضای سبز بعنوان 
فضایی عمومی در جهت گذران اوقات فراغت و سایر کارکردهای اجتماعی و تفریحی کمتر مورد توجه قرار گرفت و 

  .ده میگرددفقر محسوسی مشاه
چرا که ایجاد و . باشد در رابطه با فضای سبز مسئله دیگری که حائز اهمیت است توزیع عادلانه آن در سطح شهر می

گسترش پارک ها در یک منطقه خاص، محروم گذاشتن دیگر مناطق از فضای سبز را بدنبال داشته و به جهت ضروریت 
  .ی استهای زیست محیطی پراکندگی آن در سطح شهر الزام

        بنحوی منطقی صورت پذیرد به شکلی که تمامی مجموعه شهری را سبز حتماًفضای بایستی درختکاری و توزیع 
  .بر گیرد در
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هر منطقه و هر شهری بایستی سهم خود را از فضای سبز داشته باشد و هر شهر نشینی بتواند با کمترین فاصله نه بیشتر 
  .رسی یابداز چهارصد متر به فضای سبز دست

  : در ارتباط با ایجاد فضاهای سبز در محدوده یک شهر بایستی  اصول مختلفی مد نظر قرار گیرند که اهم آنها عبارتند از
  .شرایط طبیعی مناسب جهت زمین های انتخاب شده برای ایجاد فضاهای سبز -
 محیطی مناسب و توزیع متعادل فضاهای سبز عمومی در مناطق مسکونی به منظور ایجاد شرایط زیست -

 .امکان استراحت و تفریح جمعیت

 ارتباط فضای سبز با مجموعه های مسکونی، واحدهای همسایگی،محله ها و مناطق مسکونی -

توجه به عواملی از قبیل شرایط آب و هوایی محل، جهت و شدت وزش باد برای امکان ورود هوای تازه  -
 .به داخل شهر

 گسترش فضاهای سبز بسیار حائز اهمیت است و همواره بایستی در امرنیزتوجه به امر مشارکت مردم  -
 .مورد توجه قرار گیرد

  

 1 برنامه ریزی فضای سبز شهری -7

 در این . تعیین الگوی فضای سبز مناسب برای یک شهر است، در برنامه ریزی و معماری فضای سبزموضوعمهمترین 
بز را به سمت زیبا سازی محیط، بهسازی شرایط زیست آیا باید طراحی و توسعه فضای س:  باید مشخص شودمبحث

 آیا با موقعیت زیست محیطی شهرهای ایران، درست و تلفیقی از همه اهداف هدایت کرد؟محیطی، ترمیم سیمای شهر 
  . . .د؟ و است که با صرف هزینه های کلان، سطح شهر با گلدان های گل پر شود و صرفاً هدف زیبا سازی پیگیری شو

فضای سبز باید براساس نگرشی صحیح به نیازهای زیست محیطی و اجتماعی شهر و نیز امکانات و قابلیت های توسعه 
 باید همواره سرلوحه سیاست »ارتقای بهره وری منابع« و »توسعه پایدار«در این باره، دو مقوله . شهر صورت گیرد

  .گذاری های توسعه فضای سبز قرار گیرد
  : با توجه خاص به موارد زیر است–خت ساختار اکولوژیکی و وضعیت کیفی محیط نکته مهم در اینجا، شنا

  . ی سبز، به منظور برقراری موازنه اکولوژیکی میان شهر و بستر طبیعی آنفضاتعیین میزان نیاز اکولوژیکی محیط به  -
 . آن قرارگیردشناخت امکانات منابع آب و تعیین مقدار آبی که می تواند در اختیار فضای سبز و توسعه  -

 .شناخت کیفیت خاک -

                                                 
 .١٣۶٩وزارت کشور ،- جزوه استانداردها و انواع فضای سبز  تلخیص از -1
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شناخت گونه های گیاهی بومی که می تواند در طراحی فضای سبز به کار آیند؛ با توجه به کمبود منابع آب و کیفیت  -
 .نامساعد خاک در اکثر نقاط کشور، استفاده از گونه های بومی به صورت ضرورتی اجتناب ناپذیر در می آید

 .امل محدود کننده توسعه فضای سبز محسوب می شودبار آلودگی محیط در شمار عو -

افزون بر آن، باید میزان جمعیت شهر و گروه های سنی و جنسی و تراکم جمعیت قسمت های مختلف شهر را مشخص 
هم چنین . نمود و اطلاعات دقیقی از کمیت و کیفیت و نیز توزیع فضایی کاربری فضای سبز را در شهر کسب کرد

 ایجاد فضای سبز در مکان هایی که ازنظر سپس.  شهر را باید محاسبه کردعی هر محله و ناحیهمیزان نیاز اجتما
  .  را مشخص نمود تأثیر بر محیط شهر منجر می شوندبه حداکثر) زیست محیطی(بیوکلیماتیک 

که، جین نکته بسیار مهم در مکان یابی فضاهای سبز عمومی ضرورت های اجتماعی ایجاد پارک است؛ از این روست 
پارک باید در جایی باشد که زندگی در آن موج می :  منتقد شهرسازی معاصر، معتقد است که(Jane Jacobs) زکوباج

 تعدادی از بخش های شهری دارای چنین .زند، جایی که در آن کار، فرهنگ و فعالیت های بازرگانی و مسکونی است
  .اد پارک های محلی یا میادین عمومی، مناسب به نظر می رسندنقاط کانونی ارزشمندی از زندگی هستند که برای ایج

، )با تعداد معدودی استفاده کننده یا ( پس از توصیف چند پارک خالی از جمعیت زکوباو باز از این روست که، جین ج
 ک ها دربراستی چرا این چنین است که مردم اغلب در جایی هستند که پارک نیست و پار: این سئوال را مطرح می کند

  جایی هستند که مردم نیستند؟
 بدترین پارک های دارای مشکل، آن هایی هستند که در مکان هایی که مردم از کنار آن ها نمی گذرند و تمایل به چنین 

مانند یک فروشگاه بزرگ در یک , یک پارک شهری که در چنین مصیبتی گرفتار آمده. ندارند، قراردارند کاری نیز
اگر یک پارک عمومی نتواند از راه استفاده های طبیعی و : به طور خلاصه باید گفت. ادی استموقعیت بد اقتص

. گوناگونیهای مجاور خود پشتیبانی و حمایت شود، از یک پارک عمومی تبدیل به یک پارک خصوصی می گردد
به صورت اندیشیده در پارک ها اش گوناگونی استفاده کنندگان است که  گوناگونی و تنوع کارآمدی موارد استفاده نتیجه

  .دیده می شود
  :با توجه به این شرایط، معیارهای مکان یابی فضاهای سبز عمومی، به شرح زیر است

  مرکزیت -1
کاربری فضای سبز عمومی حتی المقدور باید در مراکز شهری، اعم از مراکز محلات، مراکز ناحیه و مناطق شهری مکان 

  . یابی شوند
   سلسله مراتب -2
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انطباق سلسله مراتب ساختار کارکردی فضاهای سبز عمومی با یکی از معیارهای دیگر برای مکانیابی فضای سبز شهری 
  .ر فضایی شهر استساختا

 فضاهای سبز عمومی باید متناسب با موقعیت کارکردی خود برحسب واحد همسایگی، محله، ناحیه و منطقه، مکان 
  . با مقیاس فرامحله ای در داخل محلات باید درحد امکان جلوگیری شوداز جانمایی پارک های . یابی شوند

  

  دسترسی -3
 تا بدین طریق هم امکان جذب که ارتباطی دسترسی داشته باشدهریک از پارک های شهری باید از چهار سو به شب

بهره برداری «ل امکان در عین حا. جمعیت بیشتر فراهم گردد و هم امکان نظارت اجتماعی و امنیت پارک افزایش یابد
  . از چهار سو فراهم باشدهم  از جلوه های زیبای پارک برای رهگذران »دیداری

 یت زمین از نظر خاک و آب باشد،افزون بر این ها، جانمایی و مکان یابی فضاهای سبز عمومی باید متناسب با بررسی مطلوب
  .ز نیل به اهداف توسعه برنامه های فضای سبز خواهد شدچرا که غفلت از این موضوع، سبب افزایش هزینه ها و مانع ا

  1 مدیریت فضای سبز شهری  -8 
لازمه حفظ و توسعه مطلوب .  مهم و حیاتی است,ریفریت فضاهای سبز شهری امری بسیار ظامروزه سازوکار مدی

ان در شهر باید به فرایند حفظ و نگهداری درخت. های صحیح استها و خطی مشیفضاهای سبز شهری داشتن برنامه
شود استمرار این مهم حتی در طول زمستان نیز گسسته نمی. طلبدای مستمر باشد و مشارکت همه شهروندان را میگونه

کنند که گیاهان در  اغلب تصور می.آوردها به وجود میزیرا فصل زمستان مشکلات گوناگونی برای درختان و درختچه
   .رند در صورتی که پیشگیری و مبارزه با آسیبهای زمستانی کاری دقیق و دشوار استفصل زمستان به رسیدگی نیاز ندا

گردد که تأکید شود ایجاد فضای سبز در شهرها را نباید در چارچوب لزوم استمرار حفاظت و اهمیت آن سبب می
 جمعی آنها ضروری و مشارکت مردم و اقدامات انفرادی و. های شهری محدود کردمسئولیتهای شهرداری و یا مدیریت

آثاری که در نتیجه مشارکت مردم در زمینه ایجاد . مردم هر شهر در این زمینه سهم بزرگی برعهده دارند. لازم است
  . تر از اقدامات رسمی و دولتی باشدتواند گستردهآید به مراتب میفضای سبز به وجود می

عدم توجه و مراقبت موجب . ه نیاز به مراقبت دائم دارنددرختان به عنوان بخش جاندار ساختار کالبدی شهر هموار
  . زیانهایی خواهد شد که جبران آنها مستلزم صرف هزینه و زمان خواهد بود

                                                 
 .١٣۶٩وزارت کشور ،- جزوه استانداردها و انواع فضای سبز  از  تلخیص-1
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  :  کلی موفقیت ساز و کار مدیریت فضاهای سبز شهری مستلزم رعایت اصول معیارهای زیر استربه طو
a. ارتقای نقش مردم .  
b. -ای سبز شهریوری اکولوژیکی فض ارتقای بهره . 

c. وری اجتماعی فضاهای سبز شهریارتقای بهره . 

  
  
   ارتقای نقش مردم -8-1

 هدف از ایجاد فضاهای سبز عمومی، ارتقای شرایط اساساً. مردم هر شهر، کاربران فضاهای سبز عمومی آن شهر هستند
کاران مدیریت زیست محیطی اندرنظران و دستبنا به اظهار نظر یکی از صاحب. سلامت جسمی و روحی مردم است

پذیر خواهد بود که سطح زندگی و ، رشد وگسترش فضای سبز به طور مطلوب زمانی امکان(Unep)» یونپ«سازمان 
  .گیری ارتقا پیدا کندآموزش عمومی به نحو چشم

  :بنابراین، مدیران شهری باید به منظور حفظ دستاوردها از دو طریق نقش مردم را ارتقا دهند
های جنسی و سنی در های غیررسمی به کاربران فضای سبز برحسب شرایط خاص هر یک از گروهارایه آموزش –الف 

  . خصوص اهمیت فضای سبز و توقعات مسئولین از مردم
دار، ه بازنشستگان، زنان خانهای مختلف مردم، نظیرارکت دادن گروه تقویت احساس مسئولیت در مردم، با مش–ب 

  .  در حفظ و نگهداری فضای سبز .. .آموزان ودانش

  وری اکولوژیکی فضای سبز شهری  ارتقای بهره-8-2

وری در وری ارایه شود؛ بهرهوری اکولوژیکی فضاس سبز، ضروری است توضیحی پیرامون مفهوم بهرهقبل از تبیین بهره
   ریزی،رش و فرهنگ برنامهوری، نوعی نگدر واقع بهره؛ ده به دادهننسبت ستا: یک مفهوم ساده عبارت است از

وری دو جزء از این رو مفهوم بهره. گذاری و اجراست که در آن حداکثر استفاده از حداقل امکانات به عمل آیدسیاست
  : شاخص دارد

  کارایی  -1

 اثربخشی  -2

  . باشدمی» انجام کارهای درست«و اثربخشی » انجام درست کارها«: کارایی عبارت است از
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ریزی کنند که با حداقل استفاده از ای برنامهاندرکاران فضای سبز شهری شهری باید به گونهن و دستبنابراین، مدیرا
  . به وجود آورند) ستاده(، حداکثر استفاده را در ایجاد بازدهی اکولوژیکی )داده... (هزینه و « نیروی انسانی

  :شود داد که به صورت نمونه پیشنهاد میتوان در این راستا انجام میبرای این منظور، برخی از اقدامات را

اندرکاران شهری به اتخاذ تدابیر مناسبی به منظور حفظ و توسعه فضاهای سبز خصوصی و مدیران و دست -1
نیمه خصوصی اقدام کنند و از تخریب آنها با جدیت جلوگیری کنند ومردم نهادهای اداری شهر را در حفظ و 

های چرا که این دسته از فضاهای دیگر هزینه. نمایی و یاری نمایندشان راهنگهداری فضاهای سبز خصوصی
عمومی را دارد و در عین حال توزیع آن در سطح شهر معمولا یکنواخت و بازدهی اکولوژیکی آن مطلوب 

  . است

گیاهی کم بازده به ویژه گلهای های رویه گونهگذاران فضای سبز شهری باید از کاربرد بیمدیران و سیاست -2
چرا که درختان با طول عمر نسبتا پایدار با بازدهی اکولوژیکی بالاتر، هزنیه . لی و چمن خودداری کنندصف

 . نمایندنگهداری کمتری بر جامعه تحمیل می

آشنایی . کند یک درخت معمولا دهها سال عمر می,وع آن بستگی دارد عمر یک درخت به ن«گفتنی است که  -3
در واقع، با تبدیل . شودرخت، انتخاب نوع مناسب درخت را سبب میبا چگونگی رشد طولی و عرضی د

وری اکولوژیکی دست به ارتقای بهرهتوان یق کاربرد بیشتر درختان می از طر وسطوح سبز به فضای سبز
 . یافت

 : استوری اکولوژیکی فضاهای سبز حایز اهمیت افزون بر اینها، توجه به چند موضوع دیگر در افزایش ارتقای بهره

 . های مناسب و سازگار با شرایط اقلیمی و جغرافیایی انتخاب گونه-

ها و چرا که مهمترین بخش پارک ,ها قدور پرهیز از تک درخت سازی محوطختان و حتی المر انبوه سازی د-
 ها در آب و هوای شهر، مربوط به بخشو بیشترین اثربخشی پارک. باشدهای سبز، بخش درختان آن میمحیط
 .  هر یک از آنهاستاردختز
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 اثر درختان در کاهش آلودگی های توسعه فضای سبز، چرا کهروژهاختصاص مساحت کافی برای هر یک از پ -
کارخانجات برای اینکه آثار ناگواری در منطقه نگذارند، . فقط زمانی مؤثر است که از وسعت کافی برخوردار باشند

 دهد  برآوردها نشان می.باید به وسیله فضای سبز محصور شوند

های کوچک با وسعت کمتر های وسیع در آب و هوا و سایر شرایط ویژه شهرها، از پارکدر واقع پارک -
تواند اثرات ملموس خود را در آب و هوای یک منطقه حداقل وسعتی را که یک پارک می. ثمربخشی بیشتر دارند

 . باشد هکتار می1 – 2/1بگذارد، 

  

های پرتراکم و خالی از مناطق سبز واقع شده باشند، فضاهای سبز کوچکی که در محله: عتقدند کهصاحب نظران م
این فضاها نه تنها در بهبود وضعیت هوا بدون تأثیرند بلکه با مکیدن غبار از محبط . شوندفضاهای آلوده محسوب می

اقل مساحت و یک میزان خاص از فضاهای سبز برای زدودن غبار به طور مؤثر به یک حد. شوندتر میاطراف خود آلوده
  . پس لازم است که حدود کاربرد زیست محیطی فضاهای سبز مشخص گردند. در قبال فضاهای ساخته شده نیاز است

از سوی دیگر این را نیز . یابداز انجام کارهای درست در اینجا کاملا مصداق میبنابراین، بحث اثربخشی که عبارتست 
یکی از اقلام داده (های حفظ و نگهداری اشت که توزیع فضاهای سبز در قطعات کوچک و پراکنده هزینهباید در نظر د

  . دهدرا افزایش می) وری فضای سبزدر بهره

. البته ناگفته نماند، اثربخشی درختان در شهرها منوط به استفاده صحیح مراقبت و نگهداری و رسیدگی به موقع آنها است
مثلا مانع . ایی را برای شهروندان فراهم کنده نیست که ممکن است حتی نارسایی نیازی به گفتندر غیر این صورت

ها های تفریجی پارکبرای حفظ هدف. رسیدن نور به منازل شود و یا در فصل خزان محیط خود را انباشته از برگ نماید
ین دلیل و به دلایل بسیار دیگری حفظ و به ا. در داخل شهرها، نظارت و کنترل مداوم و شدید آنها الزامی است

نگهداری یک مجموعه از درختان شاداب و سودمند در یک ناحیه شهری به عنوان یک واحد خدماتی بیش از حد تصور 
  . هزینه دربردارد

  وری اجتماعی فضاهای سبز شهری  ارتقای بهره -8-3

اجتماعی در ارتباط با فضای سبز شهری اهمیت دارد گونه که پیش از این مطرح شد، آنچه که از دیدگاه محیط همان
  . است یعنی فضای سبزی که رفت و آمد عموم در آنها بدون مانع باشد) فضای سبز اجتماعی(میزان فضای سبز عمومی 
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وری اجتماعی تر باشد بهرهبنابراین هر چه فضای سبز عمومی در جذب جمعیت و خدمات رسانی به مردم موفق
  . ز ارتقا بیشتری خواهد یافتفضاهای سبز نی

در صورتی که مدیران و فضاهای سبز شهری، بتوانند از طریق اتخاذ تمهیدات مختلف، اطمینان مردم را برای گذران 
های مختلف اجتماعی، نظیر ها جلب نمایند و مردم را در ساعات مختلف روز برای فعالیتاوقات فراغت در پارک

   .  فضاهای سبز عمومی جذب نمایندبه محوطه...  و خانواده امور فرهنگی و ورزش مصاحبت و معاشرت دوستان
برای این منظور ضروری است این مکانها، واجد شرایط و . یابدوری اجتماعی فضاهای سبز شهری ارتقا میبهره

  .معیارهای مدیریت پارک ها باشند

 
 1ها معیارهای مدیریت پارک - 9

  :ها پرداخته شده است باید معیارهای مختلفی مدنظر قرار گیرند که در ادامه به آن, ها  به منظور مدیریت بهینه پارک
  ایمنی -1

امکان  سیسات برق وتأ.درآنها به طور کامل ملحوظ شود باید نکات ایمنی در پارک ها وتجهیزات وخدمات عرضه شده 
ور سواران، امکان خطرات احتمالی وسایل چراغ روشنایی دراثر آبیاری، ورود غیر مجاز موتهای اتصال برق با تیر

تفریحی چون انواع چرخ وفلک های برقی، تابها وسرسرهای کودکان، وجوداختلاف سطح های خطرناک درمسیر پیاده 
مواره باید از سوی مدیران فضاهای سبز عمومی با دقت ه... وادغذایی بوفه های پارک وپارک، کیفیت بهداشتی م
  .ت وکنترل قرار گیرد ووسواس بسیار مورد نظار

   امنیت-2
سیستم . جلوگیری کرد ها پارک بااتخاذ تدابیر مختلف طراحی ویامدیریتی، بایدازایجاد فضاهای غیر قابل دفاع در

مکان یابی صحیح . روشنایی درشب واتخاذ سیستم های نظارتی وانتظامی به امنیت محیط پارک ها کمک خواهدکرد 
به پارک را تامین می نماید وهمچنین  ازچهارسوبرای رهگذران امکان چشم اندازکه  ای فضاهای سبزعمومی به گونه

ازجمله اقداماتی باشد تا ازبزهکاری احتمالی درپارک ها  می تواند. .. ازاحداث فضاهای سبز بی کران وممانعت
  .جلوگیری نموده ومحیطی امن برای گذران اوقات فراغت خانواده ها به وجود آورد 

  زات تجهی-3

                                                 
 .١٣٧٠تاليف سروش دهش،- کتاب مدیریت فضای عمومی شهر  تلخیص از -1
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 باکیفیت مناسب ایجاد روری ازجمله آبخوری، دست شویی و غیرهسیسات وتجهیزات ضست تأدرپارک های شهر لازم ا
  .اختیار کاربران فضای سبز قرار گیرد  در و
   تسهیلات-4

.... ،آموزشهای هنری و و تئاتر یلمفعرضه خدمات متنوع اجتماعی وفرهنگی ازقبیل ورزش، کتاب خوانی، نمایش 
 هر چقدر اساساً. عمومی نقش ارزنده ای خواهد داشت  ب مردم وارتقای بهره وری اجتماعی فضاهای سبزدرجذ

 خدماتی کوچک تلفیق وترکیب –فضاهای سبز عمومی باعرضه خدمات فرهنگی واجتماعی حتی واحدهای اداری 
  . با موفقیت بیشتری توأم خواهد شد ها مدیریت پارکگردد، 

  
   دسترسی راحت-5

برخی زمان دسترسی . ع مکانی فضای سبز باید به گونه ای باشد که دست یابی به آن به آسانی صورت گیرد توزی
البته این را نمی توان به عنوان یک استاندارد . مترازنواحی مسکونی است، می دانند 500تا 400دقیقه که معادل 10را

ی سبز عمومی برحسب سلسله مراتب متناسب پذیرفت، لیکن اصل براین است که مکان یابی وتوزیع فضایی فضا
درآن صورت می توان امیدوار بود که شعاع دسترسی هر یک از فضاهای سبز متناسب . ساختار فضایی شهر باشد 

  .ومطلوب است 
   سازگاری وهماهنگی-6

د، طراحی شوند کانون های تفریحی باید متناسب با محیط وهماهنگ با محله، ناحیه ومنطقه ای که درآن مستقر می شون
ها، علایق، امکانات ونظام ارزش ها وگرایش های مشترک ریحی باید براساس نیازبه طور کلی برنامه ریزی خدمات تف. 

  .مردم صورت گیرد
  )پویایی اداره امور( مدیریت فعال-7

موازات آن تفرجگاها نیز افراد استفاده کننده، به  د بالا رفتن تعداافزون براینها، این موضوع راباید درنظرگرفت که با
 این گونه مناطق نیاز به مدیریت فعالی دارند تا هماهنگی لازم بین خواسته های مردم وامکانات طبیعتاً. گسترش می یابند

ویژه  ازسوی دیگر برای افزایش میزان تقاضا ، یک مدیریت فعال می تواند از روشهای ابتکاری. ی را فراهم آورد حتفری
ر مردم استفاده کند وبه طورکلی مدیریت پارک ها باید در انتخاب نوع عرضه وامکانات ، خواسته ای جهت جذب بیشت
  .مردم را درنظر بگیرد 
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