


مدیریت پسماند در جهان و ایرانفرآیندبررسی 

1392شهریور ماه -207گزارش شماره 

و طرح جامعیرساختزامور یزيربرنامهمعاونت مطالعات و 
خدمات شهري و محیط زیستمدیریت یزيربرنامهمطالعات و 

سید مجید داودي،یابیساافريهاد، علیرضا نورپور:کنندگانیهته
معاونت علم و فناوري

روابط عمومی: آراییگرافیک و صفحه
مدیریت فناوري اطلاعات و مرکز اسنادچاپ و انتشارات: 

1964635611، کدپستی 32تهران، خیابان شریعتی، پل رومی، خیابان شهید اکبري، نبش خیابان شهید آقابزرگی، شماره نشانی:
http://rpc.tehran.irس آقایی ، نرگ308داخلی 22392484-3امور مخاطبین: 

شهر تهران است و استفاده از مطالب آن صرفاً با ذکر یزيربرنامهحقوق مادي و معنوي این اثر متعلق به مرکز مطالعات و 
بر روي سایت فوق قابل دریافت است.(WORD, PDF)باشد. ضمناً متنمأخذ بلامانع می





چکیده
، یکی از محیطیزیستاصولی و با رعایت مسائل ايیوهشبه ،بزرگمدیریت پسماند در شهرهاي 

عمومی نسبت به هايیآگاه. افزایش باشدیميموضوعات مورد بحث در زمینه مدیریت شهرینترمهم
و محدودیت منابع (انرژي و مواد) در سطح دنیا و افزایش از یک طرفمحیطیزیستمسائل بهداشتی و 

شهري را بر آن داشته است تا یزانربرنامهاز طرف دیگر ورهاي در حال توسعه تقاضا به خصوص در کش
پایدار بوده و يتوسعهمدیریت پسماند، که بر اساس نگرش يینهبهيهاروشنسبت به طراحی و اجراي 

و در کنار یکدیگر در نظر داشته باشد، اقدام هم زمانو اجتماعی را محیطیزیستمسائل اقتصادي، 
ند.نمای

،، تفکیکيآورجمعاجزاي اصلی یک سیستم مدیریت پسماند امروزي به طور کلی شامل تولید، 
از مدیریت جریان پسماند هر مرحلهپردازش و بازیافت در ،. تفکیکباشدیمدفع وبازیافت پردازش

ند بررسی یک سیستم جامع و پایدار مدیریت پسماند نیازمسازيیادهپممکن است انجام گیرد. طراحی و 
مختلف پسماند در منطقه (نرخ تولید، کمیت و کیفیت، منبع و...) و خصوصیات خود شهر هايیژگیو
موجود، توان اقتصادي، توپوگرافی، شرایط آب و هوایی، وضعیت معابر شهري، فرهنگ و هايیرساختز(

است. ئیک زندگی مردم، و...) به صورت جزسب
رایج مدیریت پسماند و اجزاي آن، به بررسی سیستم هايمیستسدر این گزارش، پس از تشریح 

که ییهاشباهت. شهر استانبول در کشور ترکیه به دلیل شودیمموجود در چند شهر بزرگ دنیا پرداخته 
سان فرانسیسکوي يو شهرهادر زمینه فرهنگ و وضعیت توسعه با شهر تهران دارد انتخاب شده است 

که –موفق مدیریت پسماند در سطح جهانهايیستمسیز به عنوان دو نمونه از آمریکا و آدلاید استرالیا ن
ر بخش بعدي اند. دشدهمعرفی - اندآمدهمربوطه همواره جزو ده شهر برتر به حساب هاييبندرتبهدر 

گزارش، تصویري از وضعیت کنونی مدیریت پسماند در شهر تهران با توجه به آمارهاي رسمی و مطالعات 
.گرددیمی ارائه میدان
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مقدمه، تبیین موضوع و اهمیت آن-1
تاریخچه مدیریت پسماند-1-1

در کشورهاي صنعتی پدید آمد. 1930دیریت پسماند شهري به معناي امروزي آن، در دهه سیستم م
معایب متعدد بهداشتی، محیط هایوهشاین و درشدیمنگاه » دورریز«به پسماند به عنوان 1970تا دهه 

هايیآگاهکه در سایه تحولات تکنولوژِي و افزایش ،داشتوجودشناختییباییززیستی، اقتصادي و 
توسعه دنیا به تدریج و سایر کشورهاي جدید مدیریت پسماند در کشورهاي صنعتی هايیستمسعمومی

مسائلی نظیر ،مسائل زیست محیطی و شرایط سیاسی و اقتصادي آنتوجه به هایدگرگونر این ت. دیاف
توجه قرار گرفت از پسماند شهري به طور جدي موردآنهادر مصرف مواد و انرژي و بازیافت ییجوصرفه

دههدر مدیریت پسماند پیدا کرد. در تريیديکلپردازش و بازیافت پسماند جایگاه فرآیندو به مرور زمان 
به این نتیجه رسیدند که بدون نظرانصاحبمطرح شد و »توسعه پایدار«مسئلههشتاد و نود میلادي، 

امید داشت که منابع محدود توانینمو اجتماعی، یستیزیطمحاقتصادي، يجنبهلحاظ کردن سه 
بعدي نیز باشد.يهانسلزمین پاسخگوي نیازهاي يکره

مصادف با تاسیس اولین شهرداري در کشور در سال توانیمشروع مدیریت پسماند در ایران را 
» دزائ«دانست. بدیهی است که در آن زمان در ایران نیز همانند سایر نقاط دنیا، پسماند ماده اي 1290
در نقاط پرجمعیت ایران ؛ بنابرایندور شودهاانسانکه تنها لازم بود از محیط زندگی شدیمتلقی 

که هایییتفعالبا 1360. از اوایل دهه شدیممشکلاتی مشابه آنچه ذکر شد به وضوح مشاهده 
از تحول ییهانشانهخدمات شهري آغاز کردند، يتوسعهدر شهرهاي بزرگ براي گسترش و هايشهردار

فراوانی براي يهاتلاشدر سیستم مدیریت پسماند در ایران مشاهده شد. پس از آن و تا به امروز گرچه 
مشهودي در همه هايیشرفتپو سازماندهی انجام گرفته است و یلاتیو تشکمدیریتی هايیوهشارتقاي 

کشورهاي صنعتی دنیا فاصله قابل مدیریت پسماند درهايیستمس، اما هنوز با شودیممشاهده هاینهزم
توجهی وجود دارد.

تعریف پسماند-1-2
موادي «از استپسماند عبارت) OECD(اقتصادي و توسعهبر اساس تعریف سازمان همکاري 

، که در حال حاضر و در آینده نزدیک نیازي به آن نیست و یانسانهايیتفعالاجتناب ناپذیر ناشی از 
یناپسماند را ) UNEP(برنامه محیط زیست سازمان ملل متحد » ت.ضروري اسپردازش و یا دفع آن 
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استفاده آنهاندارد، یا از آنها، یا نیازي به خواهدینمرا آنهاشیایی که مالکشانا«: کندیمتعریف گونه
»د.و به پردازش و یا دفع نیاز دارکندینم

ست فیزیکی، پسماند حاوي همان موادي اانسانی است. از لحاظهايیتفعالپسماند محصول جانبی 
بودن پسماند است. در بسیاري از موارد ارزشیبدر آنهاو تنها تفاوت که در محصولات مفید وجود دارد

ناشی از مخلوط بودن و یا ناشناخته بودن این مواد در پسماند است. جداسازي مواد پسماند ارزشییباین 
باشد. به طور کلی آنهاارزش مواد و پیدا کردن موارد کاربرد براي افزایش يهاروشیکی از تواندیم

لاط پسماند و ارزش آن وجود دارد.رابطه معکوسی بین میزان اخت
، مایع، گاز)، از نظر کاربرد دشود: از نظر وضعیت فیزیکی (جامبنديدستهتواندیمپسماند از چند منظر 

فیزیکی (سوختنی، هايیژگیور مواد (شیشه، کاغذ و...)، از نظر مواد غذایی و...)، از نظ، يبندبستهاصلی (
) و یا میزان ایمنی و...، بازیافتنی)، از نظر منشاء (خانگی، تجاري، کشاورزي، صنعتی یشدنکمپوست

، که شودیمگفته )MSW١(). به پسماند خانگی و تجاري در مجموع، پسماند شهريخطریب(خطرناك، 
از پسماند بقیه عبارت است(نود درصد شودیمرا شامل ماند ن پسه درصد کل جریااز دترکممعمولاً

، پسماند صنعتی و تولیدي، پسماند تولید انرژي، پسماند تصفیه آب و يکاومعدنکشاورزي، پسماند 
و تخریب).وسازساختپسماند 

دامنه گسترده مواد پیچیده در مدیریت شهرها بوده است. به علتيامسئلهپسماند خانگی همواره 
) و اختلاط کامل این مواد، مشکلات و...موجود در این پسماند (شیشه، فلز، کاغذ، پلاستیک، مواد آلی 

مختلف، در مناطق يهافصل. همچنین ترکیب پسماند در کندیمبروز آنهامتعددي در مدیریت 
و همین عوامل کندیمتغییر جغرافیایی مختلف و از کشوري به کشور دیگر و از شهري به شهر دیگر 

معمولاًپسماند تجاري و صنعتی واحدي براي تمام شهرها پیچیده شود.ينسخهمانع از آن هستند که 
سیستم مدیریتی که بتواند پسماند خانگی را مدیریت ؛ بنابراینشودیمو در مقادیر بالاتر تولید تریکنواخت

ع دیگر را نیز دارد.ماند از منابتوانایی مدیریت پسقطعاًکند، 

اهمیت مدیریت پسماند-1-3
کهياگونهه ت. بدر رابطه با پسماند، سلامت و ایمنی بوده اسهاضرورتینترمهماز لحاظ تاریخی، 

جوامع امروزي ، اماه باشدپسماند باید به نحوي مدیریت شود که حداقل خطر را براي سلامت انسان داشت

1- Municipal Solid Waste
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از طریق ت)چرخه بازگشت مواد به طبیع(یزیست محیطیداريپاح نمودند را مطريترگستردهي نیازها
ینترمهمهاضرورتبازیافت و استفاده مجدد آن و بازده اقتصادي از اهم آن است. در چارچوب این 

.ارائه نمودشرح زیربه توانیماهمیت مدیریت پسماند را دلایل
نرخ بالاي مصرف منابع در مورد هاینگرانه دلیل) ب1970ز دهه (ا:طبیعی زمینحفظ منابع -

.محدود مواد و انرژي کره زمین
یطمحباعث تغییر در وضعیت حتی در مقادیر کم آنآلودگی:آلودگی محیط زیستجلوگیري از -

انند (مبه چرخه طبیعتورود پسماندبام حتو به طورگرددیم)تمسفر، آب و خاك و..(ایستز
محیط زیست به ویژه د)و سایر موارآب زیرزمینیيهاسفرهدفن به يهامحلنشت شیرابه از 

استراتژي جامع جهت مدیریت یکبهنیاز فوري د؛ لذا شویمسیب جدي آدچارفضاهاي شهري 
.مقرون به صرفه وجود داردايینههز، با یستزیطمحپسماند براي کاهش فشار وارد بر 

د تولیدي و یا مدیریت پسماند تولید شده به روشی اتخاذ رویکرد یکپارچه و جامع کاهش پسمان-
شهري نیز از هايیطمحبا توجه به سیستم جهان طبیعت و یا و اقتصاديیستیزیطمحپایدار 

د.باشیمتوجه به مدیریت پسماند يهاضرورت
ضرورت ینترمهممالی مراحل مختلف مدیریت پسماند یکی از و سامان دهی نظامریزيبرنامه-

.باشدیمبه سیستم مدیریت پسماند توجه 

ي نظري حاکم بر سیستم مدیریت جامع پسماندهادیدگاه-2
يآورجمع: سیستمی که جریان پسماند، شودیماین چنین تعریف ) IWM١(مدیریت جامع پسماند 

اف ، به نحوي که اهدکندیمو دفع پسماند را در تعامل با یکدیگر مدیریت پردازشيهاروشپسماند و 
آید.به دست، اقتصادي و اجتماعی مطلوب در یک منطقه مشخص یستیزیطمح

، از مؤثریستیزیطمحکه در بخش پیشین گفته شد، مدیریت پایدار پسماند باید از لحاظ طورهمان
یطمحباید کارایی ترروشندر بیان لحاظ اقتصادي مقرون به صرفه و از لحاظ اجتماعی مقبول باشد. 

لاوه بر این بر اساس دیدگاه ع،داقتصادي و مقبولیت اجتماعی لازم را داشته باشيهصرف، یستیز
از:استعبارتاصلی یک سیستم مدیریت پسماند پایدار هايیژگیوثرترین ؤاندیشمندان م

1- Integrated Waste Management
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سیستم باید همه نوع مواد و از هر منبعی را پوشش دهد.:جامعیت سیستم-
، باید بازار محصولات این شودیمپردازش و بازیابی مواد ارائه که در موردايیدهاهر :بازار محوري-

ها را در نظر بگیرد.فرآیند
کافی داشته باشد تا یريپذانعطافباید در طراحی، انطباق و اجرا مؤثریک سیستم :یريپذانعطاف-

در طول زمان و در شرایط مختلف کارایی خود را از دست ندهد. 
از استفادهت و کیفیت مواد بازیافتی، کمپوست یا انرژي، لزوم لزوم یکنواختی کمی:مقیاس-

و تربزرگهايیاسمقو مزایاي اقتصادي، همگی دلیلی بر ترجیح متعدد مدیریتیهايینهگز
است. يامنطقه

یک سیستم مدیریت پسماند مشارکت عمومی امري ضروري مؤثربراي اجراي :مقبولیت اجتماعی-
در سیستم به خوبی بدانند و با آن همکاري کنند. را د باید نقش خومردماست. 

سیستم مدیریت جامع پسماندسازيپیاده-2-1
در ت)بازیاف،، دفع و پردازشانتقال، آوريجمعد (هاي درون یک سیستم مدیریت جامع پسمانفرآیند

ند نگاهی جامع بنابراین لازم است نسبت به کل سیستم مدیریت پسما؛ارتباط کامل با یکدیگر هستند
خواهد داشت:وجود رویکرد جامع سه مزیت عمده در این سوي دیگر از؛ و داشته باشیم

. داشتن چنین دیدي دهدیممدیریت پسماند به ما فرآینداین رویکرد تصویري کلی نسبت به - 1
استراتژیک ضروري است. یزيربرنامهبراي 

ند بخشی از اکوسیستم جهانی هستند. تنها مدیریت پسماهايیستمس، تمام یستیزیطمحاز لحاظ - 2
مطمئن شد کاهش توانیمبا نگاهی جامع به فشارهاي وارد بر کل این سیستم جهانی است که 

این فشارها در یک منطقه به افزایش فشارها در مناطق دیگر منجر نخواهد شد.
به دستي و ارزیابی آن بازده اقتصادنگاهی جامع به کل سیستم، از لحاظامکاناز لحاظ اقتصادي، - 3

د.آوریم
در وضعیت کنونی است. عمدهیرسیدن به یک سیستم جامع مدیریت پسماند نیازمند تغییراتبنابراین 

است. هر کدام هم زمانبه صورت یستیزیطمحهدف یک سیستم جامع رسیدن به پایداري اقتصادي و 
بهتري يینهگزطراحی دوباره کل سیستم سدریماز اجزاي سیستم در تعامل با سایر اجزاست و به نظر 

در سیستم قدیمی باشد.ئینسبت به اعمال تغییرات جز
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شهري)ه (مدیریت جامع پسماند در کشورهاي در حال توسع-2-2
است. يشهرپسماند یریتمددر حال توسعه يکشورهایطیمحیستزمسائل ینترمهماز یکی

یکايآمر، یاآسنقاط اکثردر ینیشهرنشو گسترش یتجمععیسررشد یلبه دلمعضل مربوط به پسماند 
یریتمدمسائل یتماهشده است. اگرچه مختلفهايینگراناز گذشته موجب یشبیقاآفرو ینلات

یطشرایولاست، یصنعتيکشورهامشابه یاديزدر حال توسعه تا حدود يکشورهادر يشهرپسماند 
یمشکلاتیدو شاییهاتفاوتباعث کشورهاینایمیاقلو یطیمح، ياقتصاد، ياعتقاد، یفرهنگخاص 

گردیده استهایستمسیناادارهدر 
باعث شده يشهرهايیرساختزیجادادر یاصولو یحصحیزيربرنامهو عدم ینیشهرنشیعسررشد 

به در این کشورهاقابل قبول مانند مدیریت پسماند يشهردر ارائه خدمات یاساسو يجديکمبودهاتا 
و آوريجمع، ضعف در مکانیزهیعمومو معابر یابانخ،کوچهدر یخانگيپسماندهایپراکندگوجود آید. 

با مسائل ،از دفع بهداشتیگیريفقدان بهره،ناشی از آنهايیآلودگمواد زائد و شدنتلنباریجهنتدر 
یتکفاعدم لذا ؛اندشدهمواجه سلامت جامعه است، کنندهیدتهدکهگوناگون یبهداشتو یطیمحیستز
ینادر ناك خطرهايیماريبيتوسعهدر یاصلعوامل ینترمهمو دفع پسماندها از يآورجمعیستمس

یریتمددر ارتباط با کهیمسائلینترمهمکهدهدیمو نتایج مطالعات نشان ینیعشواهد .شهرها است
رد عبارتند از:در حال توسعه وجود دايکشورهامواد زائد جامد در 

 ؛یستمسپوشش یرزیتجمعمواد زائد با يآورجمعیستمسیتظرفعدم تناسب
 ؛يشهرمواد زائد یریتمدو يشهرخدمات یسسرویکافیبازدهعدم
؛موادیافتبازهايیتفعالدر یررسمیغو یرسميهابخشیريکارگدر به یتمحدود
؛پسماندیینهادر ارتباط با دفع یژهومشکلات
يشهرخطرناكو دفع پسماند يآورجمعمربوط به شکلاتم.

یباتترکاز ياسهم عمده کهدر حال توسعه نشان گر آن است يکشورهادر یديتولپسماندیبررس
ینادر داتئزانوع از ینایدتولیزانمکهيابه گونهدهدیمیلتشکیآلیباتترکرا يشهرجامد زائد

است یحالدر ینا. گرددیمرا شامل یديتولجامد اتزائدکلدرصد از 85تا 45ینبما یرقمکشورها
دهدیمرا تشکیل آنهایديتولزباله کلدرصد از 45تا 25تنها یافتهتوسعه يکشورهادر یزانماین که

است (ضعف تفکیک زباله یی در کشورهاي در حال توسعهگرافرهنگ مصرفافزایشو این ارقام بیانگر 
مدیریت فرآیندسایر ي کارآمد هاشیوهکنولوژي و ، تيآورفنکه این تولیدات در تعامل ضعف ،)در مبدأ
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زیست محیطی ناشی از آنهايموجبات مشکلات مدیریتی و پیامدت)ردازش و بازیاف، پپسماند (حمل
ت.شده اس

.مدیریت پسماند در جهان استضعیفهايیستمسمشکلات ینتربزرگتلنبار پسماند در کنار خیابان از -1-2شکل 

، امري معمول در کشورهاي در حال توسعهگرداندورهمواد بازیافتی توسط يآورجمع-2-2شکل 
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تولید و ترکیب پسماند شهري در جهان-3
مختلف جهاني هاشهردرماهیت ناهمگن پسماند شهري میزان تولید و ین بخش به بررسیادر 

از نظام تولید و ترکیبات انواع پسماند در نقاط مختلف جهان حاصل گردد.يترملکانگرشتا پردازیمیم

تولید پسماند-3-1
يهادادهو بر اساس 2012بر اساس آمار بانک جهانی، مقدار کلی تولید پسماند شهري در سال 

ان، سرانه میلیون نفري جه2,982تن در روز است که با احتساب جمعیت شهرنشین 3,532,255موجود، 
به 2025میزان تولید تا سال شودیمبینییشپ. باشدیمکیلوگرم در روز 19/1تولید روزانه پسماند معادل 

در آنمیلیون نفري جهان 4,287تن در روز برسد، که با توجه به جمعیت شهرنشین احتمالی 6,069,705
آمار کلی پسماند تولیدشده در 1-3جدول . در]9[دکیلوگرم در روز خواهد رسی42/1سال، سرانه تولید به 

بر اساس گزارش بانک 2025و تخمین آن براي سال 2012جهان در سال برخی از کشورهايسطح
سرانه تولید پسماند در شهرهاي مختلف دهدیمبررسی آن نشان کهجهانی نشان داده شده است

،کاهش پسماندهاي شهريهايرنامهبرغمیعلکشورهاي جهان متفاوت است. کشورهاي توسعه یافته 
لیکن به جهت مدیریت بهتر و سطح ؛برخوردارنديتربیشاز سرانه تربیشهمچنان به لحاظ مصرف 

در امر بازیافت تا حدود زیادي نسبت به سایر شهرهاي ها از زبالهو استفاده مجدديوربهرهبالاتر 
.هستندترموفقکشورهاي در حال توسعه

2025و تخمین آن در سال 2012پسماند تولیدشده در برخی کشورهاي جهان در سال -1- 3جدول 
2025تخمین وضعیت در سال  آمار موجود کنونی

کل پسماند کشور
تولیدي

(تن در روز)

سرانه تولید 
پسماند 

در روز)(کیلوگرم بر نفر

کل جمعیت 
شهري

کل پسماند 
تولیدي

(تن در روز)

سرانه تولید 
پسماند 

در روز)(کیلوگرم بر نفر

کل جمعیت 
شهري

701،709 3،2 305،091،000 624،700 2٫58 241،972،393 آمریکا
126،633 05،2 61،772،000 127،816 2٫11 60،530،216 آلمان
46،759 1،2 22،266،000 36،164 2٫23 16،233،664 استرالیا
13،339 2٫15 6،204،000 13،288 2٫4 5،526،033 اتریش
69،179 2٫2 31،445،000 49،616 2٫33 21،287،906 کانادا
40،158 0٫6 66،930،000 7،197 0٫16 46،219،250 ایران
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2025و تخمین آن در سال 2012پسماند تولیدشده در برخی کشورهاي جهان در سال -1- 3جدول ادامه 
2025تخمین وضعیت در سال  آمار موجود کنونی

کل پسماند کشور
ديتولی

(تن در روز)

سرانه تولید 
پسماند 

در روز)(کیلوگرم بر نفر

کل جمعیت 
شهري

کل پسماند 
تولیدي

(تن در روز)

سرانه تولید 
پسماند 

در روز)(کیلوگرم بر نفر

کل جمعیت 
شهري

10،692 3 3،564،000 9،260 3٫58 2،589،698 ایرلند
86،520 2٫05 42،205،000 89،096 2٫23 39،938،760 ایتالیا
146،982 1٫7 86،460،000 144،466 1٫71 84،330،180 ژاپن
376،639 0٫7 538،055،000 109،589 0٫34 321،623،271 هند
109،244 1٫05 104،042،000 50،438 0٫84 60،038،941 پاکستان

1،397،755 1٫7 822،209،000 520،548 1٫02 511،722،970 چین
51،655 1٫9 27،187،000 21،918 1٫52 14،429،641 مالزي
78،926 2٫1 37،584،000 72،137 2٫13 33،899،073 اسپانیا
135،962 2 67،981،000 86،301 1٫77 48،846،780 ترکیه
15،771 1٫85 8،525،000 12،329 1٫61 7،662،130 سوئد
330،960 1٫6 206،850،000 149،096 1٫03 5،490،214 سوییس
28،713 1٫7 16،890،000 12،493 1٫37 144،507،175 برزیل
26،493 1٫5 17،662،000 14،493 1٫08 13،450،282 شیلی
11،566 0٫55 21،029،000 2،425 0٫26 9،439،781 تانزانیا
83،583 1٫8 46،435،000 40،822 1٫37 29،894،036 مصر

]9[2012منبع: گزارش بانک جهانی، 

و سیستماتیک براي مندنظاميهاروشدر شهرهاي جهان مدیریت پسماند هايیژگیوینتراز مهم
لیکن با وجود عدم استانداردي ؛تآن در شهرهاي صنعتی اسدفع پردازش و بازیافت ،، انتقاليآورجمع

بنديي خود را دستهپسماندها2- 3تعداد زیادي از کشورها در چارچوب جدول عمدتاًجهانی در این زمینه 
.ستتداول اا) مجهان (شهرهيکشورهادر بسیاري از يبندتهدساین نمودند و امروزه



17بررسی فرآیند مدیریت پسماند در جهان و ایران

رایج پسماندبنديدسته-2- 3جدول 
تعریفپسماندگروه

کشاورزي، به خصوص دامداريهايیتفعالپسماند تولیدشده از کشاورزي
معدنو استخراج سنگيکاومعدنهايیتفعالاز ماندهباقیپسماند سنگ معدنو استخراجيکاومعدن

مجراهایروبيلاهايیتفعالپسماند آلی و معدنی ناشی از یروبيلا
ماندهباقی، به خصوص مواد معدنی و چوب وسازساختپسماند و تخریبوسازساخت

شودیمصنعتی، در برخی موارد شامل صنایع تولید انرژي نیز هايیتفعالپسماند تولیدشده از صنعتی
اشی از صنایع تولید انرژي، شامل خاکستر زغال سنگپسماند نتولید انرژي

(خانگی و یا صنعتی)هاخانهپسماند آلی تصفیه خانهیهتصفلجن 
یستزیطمحپسماند حاوي مواد خطرناك براي حیات و مواد خطرناك/ ویژه

شودیمو...، اغلب جزو پسماند شهري در نظر گرفته هارستوران، هامغازهپسماند دفاتر، تجاري

)MSW(پسماند شهري 
توسط مقامات محلی و یا شهرداري شامل پسماند خانگی، کنترل شدهشده و يآورجمعپسماند 

هاسازمانپسماند تجاري و پسماند 

تولیدشدهشهري پسماند ترکیب -3-2
در به سزایی یرتأثچگونگی ترکیبات و مواد آن است که پسماند شهريهايیژگیومؤثرترینیکی از 

ر واقع شناسایی ترکیبات د. دمدیریت پسماند دارفرآینديهابخشپردازش و چرخه باز یافت و سایر 
توسعه يهاطرحو هابرنامهسمت و سوي طی زمانو دربه طور پیوستهپسماندهاتشکیل دهنده 

رکیب پسماند کشورهاي مختلف در مورد تيهادادهمقایسه .نمایدیممدیریت پسماند را تعیین و هدایت 
لیکن ،، تا حد زیادي مشکل باشدآنهادر متفاوت یريگاندازهيهاروشبه دلیل تعاریف و تواندیم، آنها

ت.بررسی اجمالی آن نیز تا حدود زیادي قابل توجه اس
جهانی در ترکیب پسماند کشورهاي جهان بر اساس گزارش بانک 3- 3که در جدول طورهمان

. در اروپاي جنوبی و کشورهاي در حال توسعه، مقدار پسماند مواد غذایی ستآورده شده ا2012سال 
. در مورد تریینپانسبت به اروپاي شمالی و کشورهاي توسعه یافته بالاتر است و مقدار کاغذ و مقوا 

و پیشرفته یصنعتي شهرهاي پسماندهالی آمواد بنابراین ؛ شودیمکشورهاي آسیایی همین نسبت تشدید 
در در مبدأو دلیل آن نیز اجراي تفکیک زباله باشدیماز سایر شهرهاي در حال توسعه ترکمتب به مرا

.گیردیمجمعی مردم و مجریان انجام يبا همکارتوجه شهروندان است که يیهسا
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]9[)2012(منبع: گزارش بانک جهانی، شده در کشورهاي مختلف جهان ترکیب پسماند تولید-3- 3جدول 
سایر فلزات شیشه پلاستیک کاغذ آلی کشور
16 8 5 12 34 25 آمریکا
12 5 12 22 34 14 آلمان
15 2 5 14 24 40 آرژانتین
13 5 7 4 23 47 استرالیا
16 — — 7 5 71 بنگلادش
5 2 3 15 15 61 برزیل
8 13 6 3 47 24 کانادا
4 2 2 10 19 50 شیلی
32 6 5 1 27 29 دانمارك
13 2 3 12 10 60 مصر
7 5 5 10 40 33 فنلاند
26 3 10 9 20 32 فرانسه
35 2 2 17 15 29 مجارستان
59 — 1 2 3 35 هند
13 9 2 11 22 43 ایران
23 4 5 11 31 25 ایرلند
22 2 13 5 28 29 ایتالیا
12 8 7 9 46 26 ژاپن
10 6 3 12 7 62 مالزي
7 — 2 18 5 67 پاکستان
7 4 8 12 21 49 اسپانیا
17 2 11 2 68 — سوئد
29 3 4 15 20 29 سوییس

7-24 1-6 2-6 5-14 7-18 40-65 ترکیه

بر اساس ترکیب شیمیایی آنهايبنددستهپسماند (پس از نوع و ترکیب)، يبنددستهبراي دیگرروش
زیرا شناسایی ؛شودیميبندطبقهآن دهندهیلتشکاست. در این روش پسماند بر اساس عناصر شیمیایی 

از پسماند در مرحله پردازش و دفع آن و خطرات منتشر شوندهآگاهی از مواد هايزمینه،این عناصر
مثل فلزات سنگین ؛غیرآلیهايیندهآلااین شیوه به خصوص در مورد د.سازمیرا میسریستیزیطمح
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کهیراز؛استمفید بسیارمانندیمبدون تغییر باقی یباًتقرکه در طول مراحل مختلف مدیریت پسماند 
د.نمایترآسانرا کنترل این مواد تواندیمنتایج آن 

تولید پسماند شهريتغییراتبر مؤثرعوامل -3-3
به ماهیتاین اختلاف معمولاًمتفاوت است. شهرهاي مختلف جهان تولید پسماند در به طور کلی 

بستگی دارد. علاوه بر این شهرهاتجاري هايیتفعالو مصرف،سبک زندگی،تراکم جمعیت، استانداردها
وضعیت آب و هوا، تحولات فصلی و تغییر الگوهاي رفتاري افراد و به خصوص در ایام خاص بر این 

.باشدیمگذاریرتأثتغییرات 

آنهاپسماند شهري و تحلیل يهادادهيآورجمعيهاروش-3-4
بسیار دشوارآنهااند شهري، به دلیل ماهیت ناهمگون آماري دقیق در مورد پسميهاروشکاربرد 

درست و به صورت تصادفی انجام هايیکتکنمیدانی که بر اساس يهاروشمعمولاًاست. در نتیجه 
یا از پسماند 1از پسماند کنار خیابانتوانیم. براي پسماند مسکونی شودیمگرفته باشد ترجیح داده 

استفاده یريگنمونهو یا در محل دفع براي انتقاليهامحلورودي به وسایل نقلیه شده در يآورجمع
پسماند مثل رطوبت و هايیژگیوکرد. واضح است که هرچه از محل تولید دور شویم احتمال تغییر 

باشد که از تصادفی و يااندازهباید به هانمونهخواهد بود. تعداد تربیشدرصد تراکم نسبت به محل تولید 
ودن نتایج مطمئن شویم. لازم است براي هر سیستم مدیریت جامع پسماند، استانداردي براي شاخص ب

لازم تدوین شود.يهانمونهتعداد و يآورجمعهايیکتکن

پسماندآوريتفکیک و جمع-4
زیادي بر یرتأثاست. که آنآوريي تفکیک و جمعهاشیوهبخش مدیریت پسماند ترینیاساساز 

نوع :عوامل مختلف ماننددر مقابلاز قبیل کمپوست و یا انرژي دارد. شدهپردازش و بازیافت کیفیت مواد
یستمو ستفکیک يهاروشبر دیگر نیزهايمؤلفهازار مصرف محصولات و سایر ، باستفاده مجدد

تخاذ همچنین ا،به عملیات تفکیک وابسته استيآورجمعهمواره عملیات ؛ و بودخواهدمؤثرآوريجمع
بود. خواهدمؤثرمدیریت پسماند مراحل بعدي برو تفکیک پسماند يآورجمعروش 

1- Curbside
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تفکیک در خانه-4-1
میزان آن ،سازي پسماندهاي شهري دارند که به اعتقاد بسیارياعضاي خانواده نقش اساسی در جدا

دارد.بستگی »انگیزه تفکیک«و »توانایی تفکیک«به دو عامل 
قادر خواهند بود تا به آنها، شهروندانکه با راهنماییدهدیمنشان العاتمطتوانایی تفکیک: -

شهروندانبه همه فهمو یرگهمهمختلف تفکیک کنند. آموزش يهادستهدرستی پسماند را به 
.امري ضروري براي موفقیت طرح تفکیک است

اند خود هستند، با وجود آن که قادر به تفکیک پسمشهروندانممکن است تفکیک: يیزهانگ-
میزان مشارکت در طرح تا حد زیادي وابسته به ؛ بنابراینبراي این کار نداشته باشندايیزهانگ

، جوائز،شویقی، تقتصادي، اونینهاي قااستفاده از شیوهایجاد انگیزه در افراد براي اجراي آن است. 
فرمول ،در خانهاندمان جداسازيرجهت افزایش اساس ینبر اد. را افزایش دهیزهانگتواندیم...و

:شودیممحاسبه زیر 
راندمان جداسازي×نرخ مشارکت×مقدار مواد بازیافت شده = مقدار مواد در جریان پسماند خانگی 

»2تحویل«و »1کنار خیابان«يآورجمعيهاروشمقایسه -4-2
. در روش شودیمتقسیم »تحویل«و »کنار خیابان«يدستهبه دو معمولاًيآورجمعيهاروش
هستند. در روش کنار خیابان شدهیینتعملزم به تحویل مواد بازیافتی به مراکز شهروندانتحویل 

مخصوص که بیرون از منازلشان هايیسهکمواد بازیافتی را در زمان مشخص، در ظروف یا شهروندان
. دهندیمتعبیه شده است قرار 

يهاحالتهستند. یک سوي این طیف، هاروشاز ياگستردهیف دو انتهاي ط،این دو روش در واقع
، با »کنار خیابان«مرکزي قرار دارد و با حرکت به سمت انتهاي يآورجمعيهامکانمطلق مثل تحویل 

مسافت طی شدهو کاهشيآورجمعافزایش چگالی پسماند و افزایش مسافت طی شده توسط سیستم 
از بسیاري توانیم)1-4(جدول در هر حال با مقایسه این دو روش فوق ود خواهیم بروروبهتوسط ساکنان 

.هر کدام را متوجه شدو قوتضعف نقاط

1- Curbside
2- Bring
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»تحویل«و »کنار خیابان«يآورجمعمقایسه دو روش -1- 4جدول 
روش تحویلروش کنار خیابان

ید به محل مواد به وسیله ساکنان از محل تولشودیميآورجمعمواد از خانه تعریف
شودیمبرده يآورجمع

تفکیک
به ممکن است در کنار خیابان و یا مراکز 

تفکیک شود یا نشودوسیله ساکنان 
به وسیله ساکنانممکن است تفکیک مرکزي

انجام شود یا نشود.
شده یا مخلوطمواد جداشده یا مخلوطمواد جداشدهيآورجمعمواد 

همگانی)هامانآپارتا همگانی در ی(شخصی ظروف
متغیر، از کم تا زیادهیچتوسط ساکنانشدهیطمسافت 

ط مسافت طی شده توس
کنندگانيآورجمع

متغیر، از کم تا زیادزیاد

متغیر، از کم تا زیادزیاد (با فرض انگیزه مشارکتی بالا)شدهيآورجمعمقدار 
تا زیاد (مخلوط)) در خانهشدهیکتفکاز کم (لوط)تا زیاد (مخ) از کم (تفکیک کنار خیابانمیزان آلایندگی

از نظر مواديآورجمعهايیستمسبندي طبقه-4-3
مواد قابل بازیافت خشک-4-5-1

مرکزي گرفته تا مخازن يهامکاناز -هاروشتعداد زیادي از از این دسته از مواد، يآورجمعبراي 
استفاده کرد.توانیم-خیابانیکنار يآورجمعبا چگالی پایین و همچنین 

يامادهمخازن تک -4-5-1-1
شناخته شده، استفاده از مخازن جداگانه براي هر نوع ماده است.يآورجمعيهاروشیکی از بهترین 

محاسبه نسبت مواد بازیافت شده به مصرف ملی آن ماده معیار ازبراي بررسی میزان موفقیت این روش 
با واحد مقدار هادادهيآورجمعراه تخمین میزان ازتوانیمدر سطح محلییا و شودیمتخمین زده

بستگی به چگالی مخازن يآورجمعمقدار ر روش تحویل، د. دشده به ازاي هر نفر محاسبه نمويآورجمع
ابلزیرا این مقدار بیانگر این است که هر فرد چه مسافتی را حاضر است طی کند تا مواد ق؛ یا ظروف دارد

چگالی ،و در نتیجه شاخصی از انگیزه ساکنان خواهد بود. در نتیجهبازیافت خود را به مخازن برساند
چگالی بالاتر همواره مطلوب ، امااستشدهيآورجمعمقدار بالاتر مواد يدهندهنشانبالاتر مخازن 

.دهدیماقتصادي و مشکل پیدا کردن فضاي مناسب را افزایش هايینههز؛ زیرانیست
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مخازن مخلوط-4-5-1-2
همگانی هايیستمسوجود دارد يآورجمعمسکونی که مشکلات متعدد يهابرجبراي مناطق با 

در این روش مواد بازیافتی به صورت مخلوط، با بالاترین چگالی در به کار برده شود. تواندیمتحویل
.شودیميآورجمعظروف تحویل 

سطوح ناخالصی-4-4
موجود شدهي آورجمعپسمانددر یک حجم مشخص از کهالصی به درصد مواد نامطلوبیسطح ناخ
. این مواد ممکن است متعلق به دسته دیگري از مواد بازیافتی باشند که در مخزن شودیماست اطلاق 

اما در مخزنی که ،کاغذ در مخزن شیشه)، یا نوع ماده درست باشدمثلاًاشتباه ریخته شده باشند (
هاييبطرنایلون پلاستیکی در مخزن مثلاًوص شکل دیگري از آن ماده بوده ریخته شود (مخص

مواد بازیافتی نباشند. اصلاًو یا ظرف شیر نیمه پر)مثلاًپلاستیکی)، یا مواد آلوده باشند (
م براي سیستتواندیممقدار اندك ناخالصی معمولاًيامادهگفت در مخازن تک توانیمدر هر صورت 

کنار خیابان، میزان آلودگی يآورجمعيهاطرحباشد، در مورد مواد بازیافتی مخلوط و ینآفرمشکل
است و نوعی احساس تربیشنظارت مردم محلی بر مخازن معمولاًزیرا ؛شودیمي مشاهده ترکم

.دارندآنهامالکیت نسبت به 

ع ماده بازیافتی، سنگاپوراستفاده از ظروف ذخیره جداگانه براي سه نو-1-4شکل 
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و پسماند باغبانیپسماندیستز-4-5
و سبزیجات و هایوه، مزیرا پسماند باغبانی؛گیردیماز مواد را در بر يترگستردهطیف 1پسماندیستز

در پسماندقرار دادن کاغذ لبته؛ اشوندیمنیز بخشی از آن محسوب یافتباز، کاغذ غیرقابل ترمهماز همه 
. دیگر آن که نشت شیرابه از شودیمو انتشار بو از آن هوازيیبيهاواکنشمانع از پسماندتیسز

دنیا تمایل روزافزونی نسبت به يیشرفتهپشورهاي کامروزه در اکثر ،دهدیممخازن نگهداري را کاهش 
تفکیک این نوع از مواد وجود دارد.

مواد خطرناك در پسماند خانگی-4-6
، هاکشحشرهو هاکشآفتگی ممکن است حاوي مواد خطرناکی مانند روغن موتور، پسماند خان

سوخته يهالامپو هايباترمانند فلزات سنگین نیز ممکن است در هایییندهآلاباشد. هاو رنگهاحلال
ب ) محسو1-2مانده (سایر پسماندها در جدول پسماند باقیءاین مواد جزمعمولاًوجود داشته باشد. 

يجداگانهآن يآورجمعو در مبدأمدیریت تفکیک آنهاخاص به يهامکانکه با اختصاص شودیم
صورت پذیرد.

سایر پسماندها-4-7
و مواد خطرناك به درستی پسماندیستزخشک، یافتقابل بازمربوط به پسماند يهاطرحچهچنان

- سنتیهايیستمسنسبت به -مانده یاجرا شود، تغییرات محسوسی در کیفیت و کمیت پسماند باق
مشاهده خواهد شد. 

با هزینه خدمات متغیرهايیستمس- 4-8
ا ريآورجمع، باید هزینه خدمات اندکردهبسته به مقدار پسماندي که تولید شهروندان،در این سیستم

بردارند. در گام ترکمتولید و تربیشتا به سمت بازیافت دهدیمانگیزه شهروندانبپردازند. این سیستم به 
یا هایسهکاز تعداد تربزرگو در جوامع شدهدادهیل تحواز وزن پسماند توانیمترکوچکجوامع 

به عنوان معیار استفاده کرد. شدهداده یلتحويزبالهيهاسطل

1- Biowaste
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يآورجمعجامع يهاطرح-4-9
(مخازن مواد، مراکز تخلیه نزدیک خانه، تحویلهايیستمسشامل ترکیبی از آوريجمعسیستم جامع 

کنار يآورجمعهايیستمسبراي پسماند باغبانی و پسماند حجیم) و یا يآورجمعمرکزي يهامکان
طراحی سیستم هر بخش باید به . استمانده) و پسماند باقیپسماندیستزخیابانی (براي مواد بازیافتی، 

پسماند يآورجمع، محیطیزیستین مشکلات ترکمن راندمان و نحوي باشد که با حداقل هزینه، بالاتری
پردازش و دفع موجود، ترکیب يهاروشنتیجه آن که، براي هر منطقه بسته به .را به همراه داشته باشد

از تحویل در مراکز - يآورجمعاز سیستم یمختلفيهاروشپسماند، تراکم جمعیت و انگیزه ساکنان، 
استفاده شود. تواندیم-ن پسماند در کنار خیابان گرفته تا قرار داد

شودیمحسوب ميآورانتقال یکی از اجزاي سیستم جمعهايیستگاها-2-4شکل 

تفکیک مرکزي-4-10
د بازیافت موایساتتأستفکیک مواد بازیافتی در انجام گیرد: تواندیمتفکیک مرکزي به دو منظور 

)MRF(از پسماند و تولید سوخت مشتق )١RDFورودي و خروجی متفاوتی دارند.فرآیند. این دو )٢ ،
لیکن کارگران با خطرات بهداشتی ،یرتر استپذانعطافو ترآسانروش دستیاستفاده ازبه طور کلی 

که به صورت فیزیکی هاییینماش:سه دسته ماشین وجود داردیدر روش مکانیک.متعددي مواجه هستند

1- Material Recovery Facility
2- Refuse-Derived Fuel
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ذرات مثل اندازه، شکل و جرم هايیژگیوکه جداسازي را بر اساس هاییینماش، کنندیممواد را جدا 
مواد مانند رنگ یا خاصیت مغناطیسی جداسازي را هايیژگیوکه بر اساس هاییینماشو دهندیمانجام 
ي، از: غربالگري، جداسازي با هوا، شناورهستندعبارتهاروشبرخی از انواع این .دهندیمانجام 

تشخیص و هايیستمسجداسازي مغناطیسی، جداسازي الکترومغناطیسی، جداسازي الکترواستاتیکی، 
.و...خرد کردنمسیردهی، 

تفکیک مواد بازیافتی، موادي که ارزش بازیافت را داشته مراکزدر :)MRF(بازیافت مواد یساتتأس
يسوززبالهدیگر پردازش مانند يهاروش. این روش در مقایسه با بسیاري از شوندیمباشند تفکیک 

،وجود نداردآنهاطرح استانداردي براي اصولاًوجود دارد و آنهاو امکان دستی یا مکانیکی در ترارزان
.استبازده اقتصادي داراي آنهابازیافت همچنین 

م حدود یک چهارم تا یک دود (ارزش حرارتی پسمانبا توجه به:)RDF(سوخت مشتق از پسماند 
به درصد کربن مواد و رطوبت آن بستگی دارد. از طریق آنمقدار دقیق ارزش حرارتی گ)زغال سن

به پسماندي با ارزش حرارتی بالاتر دست توانیم، ترکمجداسازي مواد با ارزش حرارتی بالاتر و رطوبت 
در همان تواندیم. این سوخت شودیمتولید RDFپیدا کرد. سپس این مواد سوختنی خرد شده و سوخت 

صنایعی مانند (مثلاًگرددمحل سوزانده شده و از انرژي آن استفاده شود و یا به محل دیگري منتقل 
براي پردازش تواندیمشده از پسماند در این مراکز نیز . همچنین بخش آلی جداصنعت سیمان)

پردازش حرارتی محسوب يهاروشءنه جزRDFتولید ؛ بنابراینبیولوژیکی مورد استفاده قرار گیرد
مستقلی است.فرآیندبیولوژیکی، بلکه يهاروشو نه شامل شودیم

و دیگري تولید )dRDF(متراکم RDFوجود دارد، یکی تولید RDFتولید فرآیندبه طور کلی دو 
RDF درشت)cRDF( نوع .dRDF پایدار است که خشک وشکلهممتراکم و ییهاگلولهبه صورت

دیگر مانند يهاسوختبه تنهایی یا با تواندیم. این نوع سوخت شودیمراحتی ذخیره و منتقل است و به 
است یدهشکلهایی نظیر خشک کردن و فرآیندسوزانده شود. تولید این نوع سوخت نیازمند سنگزغال

یدهشکلو مراحل خشک کردن و شوندیممواد تنها خرد cRDFما در روش ، او به انرژي نیاز دارد
کاهش آنهاونقلحملاما امکان ذخیره و ،شودیمي استفاده ترکم. در نتیجه انرژي گیردینمانجام 

. شوندباید در محل تولید مصرف معمولاًو یابدیم
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هاي پردازش بیولوژیکی و حرارتیفرآیند-5
پردازش بیولوژیکی-5-1

پذیریهتجزاجزاي ،هایکروارگانیسممنهاآهایی طبیعی است که در فرآیندشامل یپردازش بیولوژیک
نیاز به اکسیژن دارند هایشانیسممتابولبراي هایکروارگانیسمم. برخی از این کنندیمپسماند را تجزیه 

براي تولید کمپوست استفاده معمولاًکه،شودیمو بخار آب اکسیديدمنجر به تولید کربن ) وي(هواز
و متان اکسیديدمنجر به تولید کربن ) وهوازيیبندارند (اکسیژنبهیازندیگر نیز و برخی شودیم
.شودیمبراي تولید بیوگاز استفاده عمدتاً و گرددیم

شودیمدر شهرها ترجیح داده ؛ و عموماًبیولوژیکی استفرآیندشکل ینترساده،ياباغچهکمپوست
در این روش با اندکی همچنین ،منتقل شودتولید کمپوست يهاکارخانهکه این دسته از پسماند به 
، صنایع فرآوري گوشت، صنایع لبنی، صنایع هاکشتارگاه،و سبزیجاتهایوهممراقبت و هوادهی، پسماند 

تمام مواد آلی یباًتقربا این ترتیب . شودیمتبدیل به کمپوست کاغذ، شکر، چرم، پشم و پارچه و...
غنی از مواد آلی معمولاًاز سوي دیگر پسماند خانگی نیز .رار بگیرندمورد پردازش بیولوژیکی قتوانندیم

د.باشیمحاوي درصد بالایی از رطوبت و مواد فسادپذیر نیز خانگیدر عین حال بخشی از پسماندواست
اروپاي جنوبی مانند اسپانیا، پرتغال، فرانسه و ایتالیا این روش امروزه در بسیاري از شهرهاي مناطق

ت. در دارد که علت اصلی آن درصد بالاتر مواد آلی در پسماند شهري این کشورهاسياگستردهرد کارب
به علت نسبت پایین مواد آلی در د)واح140وئد ، سواحد262ا (یالات امریک، ادر اروپاي شمالیمقابل

د. یع استفاده شوو پسماند صناشدهیکتفککه از پسماند آلی شودیمترجیح داده تربیشپسماند شهري، 
استفاده شود:تواندیمها، حداقل براي سه کاربرد فرآیندکمپوست تولیدشده از این به این شرایط با توجه

کشاورزي قوام بخشیدن به خاك: افزودن مواد آلی به خاك - 1
بستگی به محتویات مغذي آن براي گیاهان و همچنین مقدار نیترات و فسفات آن دارد.که کود: تولید - 2
هادانهستفاده از کمپوست براي جلوگیري از تلفات آب ناشی از تبخیر و بهبود رشد ا- 3

پردازش حرارتی-5-2
گرماگیر یا گرماده يهاواکنشگاز، مایع یا جامد، تحت يهاحالتها پسماند به یکی از فرآینددر این 

. پردازش حرارتی شودیماده یا از محصولات آن، استففرآیندقرار گرفته و از انرژي آزادشده از خود 
داشته باشد:تواندیمپسماند چهار فایده 
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90پردازش حجم پسماند را تا حدود نوع یندر اترکیب پسماند، بهبا توجه کاهش حجم پسماند: - 1
. یابدیمکاهش درصد 75تا 70معمولاًن آو وزن درصد به طور میانگین 

ها به طور قابل توجهی پایدارتر از پسماند شهري آیندفرپایدارسازي پسماند: خاکستر ناشی از این - 2
. باشدیماست، که علت اصلی آن اکسیداسیون مواد آلی آن 

.براي تولید برق یا سایر کاربردها استفاده شودتواندیمهافرآیندانرژي آزادشده از این بازیافت انرژي: - 3
لاترین اولویت را دارد. مارستانی بااستریلیزه کردن پسماند: این ویژگی در مدیریت پسماندهاي بی- 4

خواهد بود.زامشکلقطعاًدفن يهامحلو يآورجمعبه سیستم هاپاتوژنورود
. تفاوت 3و گازسازي2، پیرولیز1يسوزتودهاز: استاصلی پردازش حرارتی عبارتيهاروش

هواي يسوزتودهدر باشد.میروشدر این فرآینددر طول شدهمصرفدر هواي آنهامیان يعمده
برابر با یباًتقرموجود در اتاقک احتراق بیش از هواي لازم (شرایط استوکیومتري) و در گازسازي 

دریافت شده مقدار انرژي.شودیمهوا انجام غیابدر فرآیندمقدار استوکیومتري است و در پیرولیز 
يهادستگاهالبته لازم است ،ت استمتفاومعمولاًنیز آنهاو ورودي و خروجی هاروشاز هرکدام از 

کنترل آلودگی هوا به بهترین نحو ممکن و با بالاترین فناوري در این واحدها استفاده شود تا خطرات 
آن به حداقل برسد و تدوین استاندارد براي میزان مجاز انتشار گاز از این واحدها نیز محیطیزیست

امري ضروري است.

دفن در زمین-6
،درسیمبه نظر دفع پسماند يینهگزینترآسان،بودنترارزانبه جهت 4در زمیندفنروش 

دیگر يهاروشتمایل به استفاده از محیطیزیستو فشارهاي هاینزمقیمت یشافزایکن با وجود ل
انهدام کامل این روش یک نوع پردازش به دلیل عدمدیگرياز سو. شودیمتربیشهر روز 
.دگردیممحسوب 

1- Mass-Burn
2- Pyrolysis
3- Gasification
4- Landfill
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اهداف دفن در زمین-6-1
هم از نظر بهداشتی و هم از نظر ،و ایمن پسماندمدتیطولانهدف اصلی از دفن در زمین، دفع 

لازم است درالبته،دگوینیمنیز 1دفن بهداشتی،فرآیندبه همین جهت به این . باشدیممحیطیزیست
کهیراز؛دتا حد ممکن کنترل و تصفیه شونهایخروج،گاز و شیرابهبه دلیل داشتنفرآیندطی این

دفن پسماند شهري در سراسر يهامحل) از 1999ز (میلیارد متر مکعب گا730سالانه چیزي در حدود 
نتیجه موجب آلودگی محیط و درمیلیون تن نفت است 345، که انرژي آن معادل شودیمجهان منتشر 

.شودیمزیست 

مناسب مانند لودر و بولدوزر استهايینماشازمند تجهیزات و دفن در زمین نی-1-6شکل 

محل دفنیابیمکان-6-2
پیدا کردن مکانی مناسب امر مشکلی است. ،در نواحی شهريموجود زمین دفن یتمحدودبا توجه به 

ا ، بوي زننده، انتقال مواد بسروصدامشکلاتی نظیر ترافیک، در سطح محلی این موضوع ینبر اعلاوه 
یابیمکانمواردي که در ینترمهمبرخی از .آوردیمرا به وجود وزش باد و آلودگی آبهاي زیرزمینی 

آمده است.1-6محل دفن پسماند باید در نظر گرفته شود در جدول

1- Sanitary Landfill
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محل دفن پسماندیابیمکاندر ملاحظات اصلی-1- 6جدول 
توضیحاتملاحظات

مطلوب استقلونحملحداقل مسافت ونقلحملمسافت 
دسترسی آسان به زمین و سایتمیزان دسترسی

خاك محلی مناسب براي استفاده به عنوان پوشش روزانهوضعیت خاك و توپوگرافی
، میانگین دماسیلمیانگین بارندگی، شرایط آب و هوایی

سیستم مدیریت آبهاي سطحیهیدرولوژي آبهاي سطحی
فاظت از آبهاي زیرزمینیحو هیدرولوژیکشناسیینزمشرایط 

امنیت سایتالگوهاي موجود کاربرد زمین
و گازیرابهشسیستم مدیریت منطقهمحیطیزیستشرایط 

کاربرد زمین در آیندهکاربردهاي احتمالی سایت تکمیل شده
مشاوره و نظرسنجی از مردمنگرش عمومی نسبت به سایت

پسماند ورودي به محل دفن-6-3
یفیت و کمیت پسماند ، ک، طراحی و اجراي یک محل دفن پسماندیابیمکانمعیارهايرین از بارزت

ي از گاز و ترکمموجب تولید مقادیر تواندیممحدود کردن نوع پسماند ورودي ین رواز . ااستورودي 
ش امکان دفن پسماند شهري مخلوط و پرداز..)، .آلمان(ها کشوربرخی در اساس ینبر اشیرابه شود. 

.ا)اروپیهاتحاد(اندنمودهتهیه دستورالعمل آن ؛ و بر اساسنشده وجود ندارد

]9[ندفع در کشورهاي مختلف جهايهاروشوضعیت کلی استفاده از -6-4
تلنبار، دفن در زمین، يدستهبه ششتوانیمدفع پسماند رایج در دنیا را يهاروشبه طور کلی 

2012ر بانک جهانی در سال ماآ، تقسیم کردهاروشازیافت انرژي و سایر تولید کمپوست، بازیافت مواد، ب
آمده است. بر اساس این آمار، 2-6دفع در سطح جهان در جدول يهاروشدر مورد وضعیت استفاده از 

و کشورهایی نظیر نروژ، سوییس، دآمار دفن در زمین را دارنترینیینپاکشورهایی مانند سوییس و ژاپن 
. کشور شوندیم، سنگاپور و کره جنوبی در زمینه بازیافت مواد پیشرو محسوب کنگهنگیرلند، سوئد، ا
لازم به ذکر از این روش قرار دارد. کنندهاستفادهکشورهاي رأسدرصد بازیافت انرژي، در 74ژاپن با 

توجه به که باست، میلیارد دلار بوده ا205ر بالغ ب2010است هزینه مدیریت پسماند در کل دنیا در سال 
.میلیارد دلار برسد375به رقم 2025این رقم تا سال شودیمبینییشپرشد جمعیت و گسترش رفاه، 
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]9[)2012مورد استفاده جهت دفع پسماند در سطح جهان (منبع: گزارش بانک جهانی، يهاروش-2- 6جدول 

سایر
بازیافت 

انرژي
بازیافت 

مواد
کمپوست

دفن در 
زمین

رتلنبا کشور

— — 30٫34 — 69٫66 — استرالیا
0٫9 21٫1 26٫54 44٫72 6٫75 — اتریش

60٫74 — 26٫78 12٫48 — — کانادا
— — — — 100 — شیلی
— 12 — 33 54 — ایتالیا
6 74 17 — 3 — ژاپن

— 14 49 — 36 — کره جنوبی
17 32 25 23 2 — هلند
— 7 9 33 52 — اسپانیا
1 50 34 10 5 — وئدس

— 50 34 16 1 — سوییس
3 0 — 1 30 66 ترکیه
1 8 17 9 64 — انگلستان

— 14 24 8 54 — آمریکا

وضعیت مدیریت پسماند در چند شهر بزرگ جهان-7
ترکیه-بررسی وضعیت مدیریت پسماند در شهر استانبول-7-1

تولیده) وکل کشور ترکیتر ازبالادرصد 5/2(با نرخ رشدمیلیون نفر جمعیت13استانبول شهري با 
با د؛ و رویمترکیه به شمار در شهر تولید کننده پسماند ینتربزرگتن در روز به عنوان 14000حدود 
مشکلات متعددي در زمینه مدیریت دلار 4/24هر تن از پسماند معادل يآورجمعهزینه تخمین بهتوجه

درو مسئولین محلی همواره جهت رفع این موانع از این ر،پسماند براي آنها به وجود آمده است
در . بر این اساس اندبودهجایگزین و تلاش براي کاهش نرخ تولید پسماند يهاروشیافتن يوجوجست
، ترگستردهمناسب و منابع مالی يگذارقانون، تريقواخیر عوامل متعددي مانند سازماندهی يدههچند 

ستم مدیریت پسماند در شهر استانبول گشته است. موجب پیشرفت سیورود بخش خصوصی 
و پردازش محیطیزیستشرکت حفاظت «تشکیل یک آژانس محلی براي مدیریت پسماند به نام 

عوامل این پیشرفت بوده است. مطالعات گسترده مانند ینترمهمیکی از )ISTAC(»پسماند استانبول
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برخی از خدمات، از جمله سایر عوامل سازيیخصوصو آنالیز پسماند، استفاده از متخصصان دانشگاهی 
% کارکنان سیستم 83مشخص شد که 2003. در یک بررسی در سال شوندیماین پیشرفت محسوب 

و محیطیزیستا وضع قوانین ب.]12[% از بخش عمومی بود17مدیریت پسماند از بخش خصوصی و 
) و سپس بازبینی »قانون کنترل پسماند جامد«يخهنسولین (ا1991در دستور کار قرار دادن آن در سال

لحاظ سوزهازبالهدفن بهداشتی پسماند و يهامکانقواعدي براي طراحی و اجراي 2005آن تا سال 
گردید در هر حال اساس این قانون بر سه اصل استوار است: دفع پسماند بدون آسیب به محیط زیست، 

.]13[دبازیافت پسماند، و کاهش تولید پسمان
متمادي مقدار و ترکیب پسماند شهري در شهر يهاسالدر راستاي این اقدامات طی ،لاوه بر اینع

نیز مطالعاتی گسترده در این 1993تا 1991يهاسالبررسی قرار گرفت و همچنین بین مورداستانبول 
آورده 2-7و 1-7ياهشکلمهندسی انجام گرفت که نتایج آن در المللیینببا کمک کنسرسیوم زمینه

شده است.

]12[2005تا 1996يهانرخ تولید پسماند در شهر استانبول بین سال-1-7نمودار 
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]12[ترکیب پسماند شهري در شهر استانبول-2-7نمودار 

زمینه مدیریت پسماند اخیر، در استانبول دريدههي دیگر که در هاپروژهو هابرنامهینترمهماز 
به ایجاد دو سایت دفن بهداشتی زباله (در بخش توانیمپیشرفت خوبی داشته است جام گرفته وان

يآورجمعتلنبار پسماند قدیمی، ایجاد سیستم يهامحلیا اصلاح اروپایی شهر و یکی در بخش آسیایی)
اشاره کرد. شیرابه یهو تصفيآورجمعگاز و ایجاد پوشش نهایی مناسب و تجهیزات 

به حداقل رساندن آن و یاو یازبالهتولیدازیشگیري، په بر این در خصوص تفکیک پسماندعلاو
در نظر گرفته شده است هایتاولوترینیاصلعنوانبه ضایعات پر خطرمقدار به حداقل رساندنتشویق 
ست، تولید انرژي استفاده مجدد، بازیافت، کمپويهاروشبازیابی مواد زائد از طریق باهایتاولوکه این 
آن حاصل شده تولید از طریق هايهزینهمقدار زیادي از صرفه جویی در گردیده به گونه اي که تضمین 

هايهزینهدر است که داراي ارزش اقتصادي مواد زائدبازیافتبا افزایشتبدیل مواداست از سوي دیگر
منابع دراقتصاديهايیتفعالاز و یا دکاهمیزیستمحیطدرزبالهفشارو ازداده کاهشرا دفع زباله 

ت.نموده اسگیريجلوطبیعی 
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برخی هايزبالهمدیریت،خدماتارائهدريوربهرهاثربخشی وبهبودبراي مدیریت پسماند استانبول 
بابه طوري که ت.واگذار نموده اسخصوصیيهاشرکترا به دولتبخش مربوط به هايیتفعالاز

ی یهاز جمله نمونهات؛ و به شکل قابل توجهی کاهش داده اسرانیروي کارهايهزینه،سازيخصوصی
، یزيربرنامهدر زمینه امور ISTACیادآور شد اقداماتی است که شهرداري و شرکت توانیمکه 

د با پردازش بیولوژیکی پسمان؛ و اندانجام دادهسیستم جامع مدیریت پسماند یک سازيیادهپازماندهی و س
را شوندیمخاك استفاده کنندهیتتقوعنوان کود و بهرا که موجود در پسماند يتودهیستزبزرگ مقادیر

ا وجود تمام ب.]14[شدندیمدفن برده شده و از دسترس خارج يهامحلبه قبلاً،است که تولید نموده
ه د در شهر استانبول را بت پسمانمشکلات کنونی مدیریتوانیمصورت گرفته به طور کلی يهایشرفتپ

صورت برشمرد:این
؛مشکلات اجرایی-
؛نبود افق دید بلندمدت-
؛و راندمان واحدهايبر کارآمدنبود نظارت -
؛نبود سیستم کامل تفکیک پسماند به دلایل اقتصادي و مطالعات ناکافی-
؛گردهادورهشده توسط يآورجمعمقدار پسماند يدربارهنبود تحقیقات مناسب -
و لزوم محیطیزیستحفاظت يهاطرحد ظرفیت تکنولوژیکی و مهندسی کافی جهت اجراي نبو-

تحقیقات کاربردي و یا با مقیاس پایلوت به جاي تحقیقات آزمایشگاهی و نظري تربیشانجام 
؛براي پیشرفت تکنولوژیکی

ش از ده سال شیرابه محل دفن که بیخانهیهتصف، مانند احداث هاطرحطولانی شدن زمان احداث -
؛ادامه داشت

کل سیستم مدیریت پسماند و انجام مطالعات به صورت يدربارهنبود مطالعات فراگیر و یکپارچه -
.پراکنده

آمریکا–بررسی وضعیت مدیریت پسماند در شهر سان فرانسیسکو -7-2
است اینریکااقتصادي و اداري غرب آمشهر سان فرانسیسکو در ایالت کالیفرنیاي آمریکا، پایتخت

ملل محیطیزیستيبرنامههزار نفر آغازگر 836کیلومتر مربع و جمعیت بالغ بر122شهر با مساحت 
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مسائل محیط زیستی در ترکیب با مدیریت منابع در بعد ملی و فراملی، با تمرکز بربوده است که1متحد
تا دهدیماجازه را به مدیران این ،بالاي میان شهروندانییگراهم. شودیمشهري پیشرو محسوب 

، به همراه وجود پیمانکاران قوي در زمینه هایژگیوپیشرفته و خلاقانه را در آن پیاده کنند. این يهابرنامه
انتقال، پردازش و دفن در زمین به هايینههز، سیستم خدماتی کارآمد و همچنین محاسبه يآورجمع

که در مجموع تم مدیریت پسماند در این شهر گشته است، موجب پیشرفت روزافزون سیسياپلهصورت 
:شاره کردابه موارد زیر توانیممدیریت پسماند این شهر فرآینددر مؤثريهاروشینتراز مهم
امتیاز انحصاري ارائه خدمات با،2پسماند به طور پیشرفته توسط شرکت رکولوژييآورجمع-

اکنون قانون اجباري بازیافت و کمپوست را به اجرا ه هم) کیه صورت قانون(بمدیریت پسماند 
د. نماییمساکنان و بخش تجاري را ملزم به تفکیک پسماندشان يهمهینو همچندرآورده است 

در سطح شهر به سه رنگ سیاه، آبی و دارچرخپسماند يیرهذخظروف ین شرکت با استفاده ازا
،نمودهسازيرا جدایشدنکمپوستپسماندهاي ویرپذیافتبازلیتر، پسماندهاي 240سبز به حجم 

هم با دو بخش مجزا براي مواد بازیافتی و سایر پسماندها به صورت هایییونکامسپس به وسیله 
به صورت مکانیکی و حداقل یک بار در هفته و مناطق هایابانختربیشد؛ و نماییمجاجابهزمان

.شوندیموروبرفتپر تردد به صورت روزانه 

یسکوفرانسمواد بازیافتی و سایر پسماندها در دو بخش مجزا در شهر سانيآورجمعهايیونکام-1-7شکل 

1- United Nations Environment Programme (UNEP)
2- Recology
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و دپارتمان امور عمومی، با همکاري مالکان بخش تجاري و یستزیطمحبا ایجاد دپارتمان -
مدیریت یک سیستمسازيیادهپخلاقانه متعددي براي طراحی و يهابرنامهساکنان شهر، 

خیابانی متعدد این شهر و يهاجشنوارهپسماند کارآمد و عادلانه که از پس مسائل خاص نظیر 
.]15[انددرآوردهاجرا يمرحلهمشکلات خاص فصلی برآید، به 

جهتکیلومتري منتقل شده و بخشی دیگر85بخشی از پسماند شهر به محل دفنی در فاصله -
لیکن به ،شودیمکیلومتري شهر منتقل 97لوژي در تولید کمپوست متعلق به شرکت رکو

خدمات «. این سیستم شودیمتخفیف داده ونقلحملبالاي تخلیه و هايینههزکاهش منظور
بر موفقیت استراتژي انحراف جریان پسماند از محل دفن و ییبه سزایرتأث» 1متغیريینههزبا 

داشته است.محیطیزیستيهابرنامه
که میان مدیران ارشد و مسئولین آن وجود دارد، و ياجانبهرنیا با تکیه بر توافق همه فایالت کالی-

دولتی، اهدافی نظیر يهاآژانسمردم، بخش تجاري و يگستردهحمایت و مشارکت طورینهم
د. کنیمدنبال را2020در سال 2به شهر بدون پسماندیابیدستدرصدي پسماند و 50انحراف 

و يامنطقهيهاسازمانن اهداف به دلیل وجود بخش غیرانتفاعی فعال، مرکز بر ایت
، و بازارهاي پایدار بازیافت میسر شده است. ياحرفهيافرامنطقه
درصد آن 72کیلوگرم در روز بوده که 7/1پسماند در سان فرانسیسکو تولید يسرانهمیانگین 
کنونی ياجرا شدهيهابرنامهبه وسیله ،ماندهباقی. سه چهارم از پسماند شودیمبازیافت 

. ]9[ددرصد خواهد رسی90رقم به زودي به ینکه ا، منحرف شودتواندیم
موجب کاهش مصرف، افزایش انحراف پسماند و تشویق تواندیمطرح شهر بدون پسماند 

اي مجدد، تعمیر و خرید سبز گردد. این طرح شامل مواردي همچون ممنوعیت کالاهياستفاده
یشدنکمپوستیا پذیریافتبازبا مواد آنهاپلاستیکی و جایگزین کردن هايیسهکنظیر زامشکل

، بخش تجاري و... و هاخانوادهدر مدارس، يسازفرهنگ. اجراي این موارد نیازمند شودیمنیز 
.باشدیمبه موازات آن وضع قوانین لازم 

1- Pay-As-You-Throw
2- Zero Waste
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]15[ویسکفرانسسانسماند در شهر برخی از آمارهاي کلیدي مدیریت پ-1- 7جدول 

تن508323کل پسماند شهري تولیدشده در سال
کیلوگرم609تولید سرانه (کیلوگرم در سال)

%100درصد پوشش
%28محیطیزیستدفن يهامحلدرصد دفع در 

%0یباًتقريسوززبالهدرصد 
%72شدهمنحرفدرصد پسماند تولیدي 

استرالیا-دیریت پسماند در شهر آدلایدبررسی وضعیت م-7-3
زیستنسبت به مسائل است کهیااسترال- یدآدلاپیشرو در زمینه پسماند، شهر هايیریتمدیکی از 

تصویب قانون ظروف که در سی سال پیش با يبه طور.عمل نموده استهوشمندانهبسیار محیطی
)CDL(ذخیره 

امات را در این اولین اقدتعیین کرده بودکهیاتیمالو مواد غذایی هاييبندبستهبراي 1
هاي پیشرفته و فرآیندوجود سطح بالاي تکنولوژي در این شهر و در نتیجه وجود انجام داده استراستا 
ت از جمله مواردي است که نشانگر توجه آنها به حفظ محیط زیسمدیریت پسماند در آنمندقانون

:ازاستعبارتر زمینه مدیریت پسماند داین شهراقداماتینترمهمر کل دد.باشیم
نهاد 2003در این شهر است. در جولاي گذاريیاستسهايیتاولوینتربزرگمدیریت منابع از -

بنا نهاده شد تا )ZWSA(»2استرالیاي جنوبی بدون پسماند«جدیدي در دولت تحت عنوان 
ینترخلاقانهرا هدایت و اجرا کند. یکی از مجدد ياستفادههاي کاهش پسماند، بازیافت و فرآیند
به درآمد دولت ایالتی از محل مالیات یماًمستقفعالیت این نهاد این بود که درآمد آن يهاجنبه

.دفن در زمین وابسته بود

]15[ابرخی از آمارهاي کلیدي مدیریت پسماند در شهر آدلاید استرالی-2- 7جدول 

تن742807الکل پسماند شهري تولیدشده در س
کیلوگرم490تولید سرانه (کیلوگرم در سال)

%100درصد پوشش
%46محیطیزیستدفن يهامحلدرصد دفع در 

%0يسوززبالهدرصد 

1- Container Deposit Legislation
2- Zero Waste South Australia
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به مراکز پردازش و بازیافت و در نهایت ، مواد جهت انتقالسازيفشردهتفکیک اتوماتیک و -
.ستاریت یاین مدمهمهاياز بخشکشورها صادرات آن به سایر

بالا انجام سطح استانداردهاي و به صورتپسماند در آدلاید بسیار مدرنآوريجمعسیستم -
مواد بازیافتی، مواد آلی سبز و سایر آوريجمعر اساس سیستم سه سطلی براي شود. (بمی

ز بخش را اآوريجمعو حدود هفتاد درصد جمعیت این شهر خدمات پسماندها به صورت جداگانه)
.کندمیخصوصی دریافت 

محیطیزیستدر این شهر در طول چندین دهه در بالاترین سطح استاندارد حفاظت پسماند دفن -
از سوي دیگر سیاست اصلی مدیریت پسماند در این شهر بر انحراف پسماند از انجام گرفته است.

تأمینزمین، و طریق ایجاد محدودیت براي ورود مواد مشخص، افزایش مالیات دفن در
گسترده در زمینه بازیافت و استفاده مجدد استوار هاينوآوريتحقیقاتی و هايبرنامههايهزینه
چارچوب بازیافت و استفاده مجدد از منابع، بر اساس یک استراتژي جامع در اینلیکن ،است

الوار و چوب) % از 75باغبانی و مواد غذایی (پسماند آلی .وند آن رو به کاهش استن) ر(دف
. باشدیمفرآیندهاي این کمپوست و مالچ نیز از نمونهبازیافت شده، تولید

عملی موفق در این يهانمونهمدیریت پسماند در استرالیاي جنوبی و به خصوص شهر آدلاید، یکی از 
ایجاد یک . در استرالیاي جنوبی یک اراده و توافق همه جانبه میان سیاستمداران براي باشدیمزمینه 

پلاستیکی دو هايیسهکسیستم قانونی و اجرایی پایدار وجود دارد. قانون پسماند صفر و ممنوعیت 
عالی براي نمایاندن قدرت رهبري و اجرایی سیاستمداران استرالیاي جنوبی از طریق ایجاد ينمونه

ه هدف اصلی سیستم سازمانی براي رسیدن بهايیتظرفاقتصادي، هايیسممکانساختارهاي نهادینه، 
3Rمدیریت پسماند، که همان 

.باشدیماست، 1

شهر تهران–وضعیت مدیریت پسماند در ایران -8
یراندر امدیریت پسماند -8-1 به عهده يشهرنظافت ،هیبلدقانون بیتصو) از زمان يقمريهجر1225(یشمس1282از سال 	

شدند و جادیاهايشهردارکشورمختلف يشهرها، دریشمس1290سال لیاوابوده است. از يشهردار
همچنان به دیجدنیقوانو وضع هیبلدنظر قانون دیتجددر يشهراز جمله نظافت يشهرخدمات هیارا

1- Reduce, Reuse, Recycle
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از یبرخلیتشکو قدمت یمحليهاسازمانیطولانبه رغم سابقه رانیادر بود.هايشهردارعهده 
نیاتحولاتریاخيهادههنان به شکل سنتی بوده و تا مچ، هيشهريپسماندهاتیریمدهايشهردار

پسماندها موجب تیفیکو تیکمشهرها، تیجمعشیافزاامر چندان محسوس نبوده است که در پی
در 1360دهه لیاوادر.آنان گردیدیتینارضاشهروندان و يبرایبهداشتو یطیمحستیزيهایآلودگ

در افتیبازيهاسازمانشد و يتربیشتوجه يشهريهاپسماندتیریمدستمیسبزرگ به يشهرها
.شدندلیتشکها شهرکلان

يپسماندهاتیریمدبه دنیبخشاز پسماند و سامان يانرژمواد و افتیباز1380-70يهادر دهه
شد. سپس به دنبال گسترش هايشهردارقانون بیتصوو یقبلدر قانون دنظریتجدموجب يشهر

پسماندها در تیریمدقانون بیتصوبا1383بهشتیارددر تن پسماندهاي شهريشهرها و اهمیت یاف
بیتصوبه 1384در مرداد ماه مذکورقانون ییاجرانامه نی(آئپسماندها تیریمدیاسلاميشورامجلس 

شهرهاي کشور مانند يپسماندهاتیریمدتیوضعسازينهیبهاز يدیجدمرحلهن)رایوزئتیه
شامل پسماندهاي عادي، یاصلقانون، پسماندها به پنج گروه نیابر اساسد.تهران ششهرکلان

پسماند به عهده تیریمدينهیهزو تیو مسئولشوندیممیتقسو صنعتی، يکشاورز)، ژهیو(یمارستانیب
يهاتیریمدپسماندها، تیریمدقانون 7علاوه بر این بر اساس تبصره ماده .پسماند استکنندگاندیتول

آوري، جداسازي و دفع پسماندها را به اشخاص مربوط به جمعاتیعملبخشی از ایتمام توانندیمییجراا
.کنندو حقوقی واگذار یقیحق

تولید و ترکیب پسماند در شهر تهران-8-2
از یکیشهر زباله و نظارت آوري، جمع1286در شهر تهران در سال هیبلداداره لیتشکاز زمان 

محل ؛ و گرفتیمانجام مدیریت پسماند به صورت سنتی هاسال. در آن ه استآن اداره بودیاصلفیوظا
شد یاصلدفن مرکزدو يداراتهران 1335تهران ادامه داشت، اما از سال در اطرافو دفن زباله هیتخل
قم میقدجاده يابتدا، در جنوب شهر تهران، زكیکهردفن مرکز، يگرید، و یآبعلدفن ، مرکزیکیکه

لیتبدو یآليپسماندهاافتیبازيبرارا ياکارخانهتهران احداث يشهردار1349ر سال ت. دقرار داش
تهران يشهريهازبالهدفن مرکز1360سپس طی دهه خود قرار داد. کار، در دستور کمپوستبه آنها

.) گردیدراد کوه(آزكیکهرمرکز دفنمنحصر به 
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»دموایلو تبدیافتبازازمان س«سازمان تحت نام نامهاساس،شهرداريیفوظاو هایتفعالبا گسترش 
یدتولو یآلمواد یافتبازکارخانهیاتعمل1377سال . در یدرسکشوروزارت یبتصوبه 2/8/1370در مورخ 
یریتمدقانون یبتصوبا یافتن مدیریت پسماندیتو اهمکه به دنبال توسعه شهر یدرسیانپابه کمپوست

شده) سعی1384در مرداد ماه مذکورقانون ییاجرانامهینآئو ابلاغ 1383ماه یبهشتدر ارد(اندها پسم
،رسانیاطلاعوآموزشاولیه،پردازش،آوريجمع،سازيذخیرهوضعیتازجملهمختلفاز جوانباست

بانهایتدرتادیرگمدیریت سازمان قرار و ارزیابی ي ارتقاي آن مورد توجه هاراهو بررسیاقتصادي،
ما ، ادفراهم گردآنهاو عملیاتیییو اجرافنینظامهايزمینهو کارامناسبيهاطرحبهبودوبازنگري

در یک آن یدتولیزانماخیر است که يهاسالمیان روند افزایش تولید پسماند در یندر انکته اساسی 
یطشراو رفاهی مردم منطقه، ياقتصادرایط ، مساحت منطقه، شیتجمعمانند یاريبسمنطقه به عوامل 

دارد.یبستگو...و میزان بارش در منطقه ییآب و هوامردم منطقه، وضعیت یفرهنگو یاجتماع
نشان 1387تا 1370يهاسالدر شهر تهران بین شدهاز میزان پسماند تولیدشدهثبتآمار 1- 8در شکل 

است. يصعود75یال70شهر تهران از سال درتولید پسماندر اساس نمودار فوق روند ت. بداده شده اس
يدورهآن در این هايیتفعالعوامل این افزایش شدید تولید، رشد بخش خصوصی و ینترمهمیکی از 

یمانکارانپبود و ییرتغدر حال یمانیپبه یاماناز حالت يشهردوره خدمات یناهمچنین در زمانی بود.
در جهت افزایش درآمد یمانکارانپ. در نتیجه کردندیمکسبشده درآمد يآورجمعد وزن پسمانبر اساس

.]16[شده داشتنديآورجمعخود تمایل به ثبت مقادیر بالاتر و غیرواقعی از پسماند 

]16[1387تا 1370يهاآمار تولید پسماند در شهر تهران بین سال-1-8نمودار 



ریزي شهر تهرانمرکز مطالعات و برنامه40

یافتدرمراکزو هایستگاهادر یکیالکترونبه صورتپسماند ینتوزسامانهکهبه بعد 75از سال 
روند وجود داشته ینا78تا سال به خود گرفت ویکاهشپسماند روند یثبتآمار یدگردپسماند نصب 

یشافزابا یراخيهاسالیطادامه داشته است. 85پسماند تا سال یشیافزارونددوبارهاست. پس از آن 
تريیقدقپسماند به صورت یدتولو ثبت اطّلاعات مربوط به وزن پسماند، روند ینتوزيارهاافزنرمدقت 

پسماند یدتول، روند یقدقینتوزو یکیالکترونینتوزپس از نصب سامانه يهاسالثبت شده است. در 
از یناشیگردو بخش یتجمعاز رشد یناشرشد ینااز یبخشداشته است. 055/2معادل %يرشدنرخ 

.باشدیمو رفاه خانوارها يشهربهبود نظافت 
1375بود (در سال نفر 7797520، جمعیت شهر تهران 1385در سال گرفتهانجامبر اساس سرشماري 

در این آمار، جمعیت شناور (که ساکن منطقه نیستند اما براي نفر بوده است). 6758845تهران یتجمع
و در برخی مناطق رقم قابل توجهی - ) کنندیمداوم به منطقه رجوع به طور مهایتفعالو سایر وکارکسب

پسماند یدتولدر هر صورت بر اساس همین آمار موجود، سرانه در نظر گرفته نشده است. - شوندیمرا شامل 
رقم یناکهگرم بر نفر بوده است 746به طور متوسط 1385شهر تهران در سال ساکنیتجمعبه نسبت 

سرانه تولید 2- 7در شکل گرم است.604معادل 14منطقه يبراگرم و 1204معادل 12منطقه يبرا
.شودیممشاهده 85و 84يهاسالشهر تهران بر حسب گرم، در گانه22پسماند در مناطق 

خشکتن در روز انواع پسماند تر و 7/7449بر تهران بالغ شهرکلان، در 1385بر اساس آمار سال 
تن 6/909شده است، یکتفک%) از آن در مبدأ 3تن (یعنی حدود 19/231است. مقدار یدهگردیدتول
کهپسماند شهر تهران ماندهباقیاست و یدهگردیلکمپوست تبد) از پسماند شهر تهران به 21/12(%

با توجه به نرخ رشد دفن شده است.یبهداشتیمهنبه صورت، باشدیم) 81تن (%35/6006معادل 
در 1390میزان تولید پسماند تا سال بینییشپنرخ رشد تولید پسماند در شهر تهران، جمعیت و

آمده است.1- 8جدول 
پسماند هر فرد تهرانی به طور متوسط سالانه شش برابر وزن خود دهدیماطلاعات موجود نشان 

د شده در شهر تهران تولیپسمانديسالانهيسرانهمتوسط دهدیماطلاعات نشان . همینکندیمتولید 
است. سرانه تولید یالرمیلیون 1800تولید شده در شهر تهران پسماندکیلوگرم و ارزش روزانه 320

گرم است 1200گرم و در شمال تهران 600گرم است که در ایران 300تا 250در جهان پسماندروزانه 
ن طی یک دوره یک ساله به ازاي هر در مناطق مختلف شهرداري تهراپسماند). سرانه تولید 2- 8(شکل 
بوده است. به طور کلی در مناطق 20کیلوگرم در منطقه 883کیلوگرم در مناطق شهر تهران تا 21نفر از 
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ین تربیش، گیردیمکه فعالیت عمده تجاري در آن صورت 20مرکزي شهر تهران، به ویژه در منطقه 
شودیمي تولید تربیشپسمانداطق تجاري شهر تهران، در مندهدیمر نشان ، اماشودیمتولید پسماند

بالاست. یزنآن پسماند ارزشمندیزانمکه 
رزشمند در مناطق مرکزي اپسمانداست. تولید ترکمارزشمند پسمانددر مناطق شرقی تهران، تولید 

تجاري در این يبندبستهپسماند حاصل از فعالیت است. تربیشتجاري،هايیتفعالبه دلیل شهر تهران
يهاسالو ارزشمندتر است. میزان تولید پسماندهاي جامد در مناطق شهري تهران طی تربیشمناطق 

تولید شده در شمال شهر تهران پسماند.]17[تدرصد داشته اس1/1شدي نزدیک به ر1385تا 1380
برابر استاندارد جهانی است. طبق مطالعات انجام شده حداقل دو برابر میانگین آن در سطح کشور و چهار 

مقدار در کشورهاي جهان ینادر تهران دو تا سه بار در روز است که پسماندآوريتعداد دفعات جمع
ارزشمند در پسماندسرانه تولید 1385در سال دهدیمبار در هفته است. اطلاعات موجود نشان 3تا 2

.ان بوده استکیلوگرم در نوس238تا 4مناطق شهرداري تهران از 

ین میزان تولید تربیشدهدیمدر شهر تهران نشان پسماندحال تحلیل فضایی سرانه تولید ینعدر 
. این محور بر محور تاریخی شهر گیردیمجنوبی از تجریش تا شهر ري صورت -محور شمالیدر پسماند

بر اثر پسماند عمدتاًتولیددر این مناطق؛ بنابراینکه کارکردي تجاري داردتهران منطبق است 
ي را به خود ترکمه سهم معمولی در تولید زباليهاخانوادهو مصرف گیردیمتجاري صورت هايیتفعال

.دهدیماختصاص 

از جمله در شهر تهران، به شیوه زندگی ،در اجتماعات شهريپسماندبا توجه به اینکه میزان تولید
ي زندگی خانوارهاي هاشیوهف شهري ارتباط دارد، تحلیل مردم ساکن و نوع فعالیت در مناطق مختل

کند. درصد وجیه را تعلل نوسان مقدار پسماند تولیديتواندیمساکن بر حسب مناطق شهرداري 
ساکن 17و 15، 14، 9، 8عمدتاً در مناطق 1385خانوارهاي شهري با حداقل مصرف گاز طی سال 

قل مصرف گاز نسبت مستقیمی با میزان درآمد خانوار دارد، میزان . با توجه به این که میزان حدااندبوده
ت. از مناطق شمالی شهر تهران استرکمدر این مناطق پسماندتولید 
د. شده، داربنديبستگی به الگوي مصرف مواد غذایی و آشامیدنی بستهپسماندمچنین، میزان تولید ه

از مناطق جنوبی تربیشق شمالی شهر تهران بسیار ا توجه به اینکه میزان مصرف این مواد در مناطب
باشد. نمونه تربیشناشی از این نوع الگوي مصرف، در شمال تهران پسمانداست که تولید یهیبداست، 

از تربیشذکر کرد که خیلی 3و 1در مناطق شدهيبندبستهدر میزان مصرف آب توانیمبارز آن را 
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نسبت استفاده از دستگاه حرارت مرکزي در مناطق بالا بودنا توجه به بت. مناطق جنوبی شهر تهران اس
از ساکنین ترآسانبا مناطق جنوبی شهر، تهیه سوخت براي مناطق شمالی یسهمقاشمالی تهران در 

که به طور معمول میزان مصرف نیز در مناطق شمالی شهر ینامناطق جنوبی شهر است. با توجه به 
از آن در مناطق تربیشدر مناطق شمال شهر پسماندمیزان تولید ؛ بنابرایناستبیش از مناطق جنوبی

.جنوب شهر است

گانه شهر تهران بر حسب گرم (منبع: سازمان مدیریت پسماند شهر تهران)22تولید پسماند در مناطق يسرانه روزانه-2-8نمودار 

در محل تولید نبوده یريگاندازهبر اساس کدامیچهاز لحاظ ترکیب پسماند تولیدشده، آمارهاي موجود 
در 1382و 1378ترکیب پسماند در دو سال 3-8. در شکل اندشدهیريگاندازهو همگی در محل دفن 

و ترکم. بر اساس این نمودار، روند تغییرات به سمت تولید پسماند تر شودیمشهر تهران مشاهده 
ت. این روند حاکی از تغییرات مصرفی تولیدکنندگان و گرایش آنها بوده استربیشيیشهشپلاستیک و 

ذکر شد، این ترکیب وابستگی مستقیمی به سطح قبلاًکه طورهمانالبته ،شده استيبندبستهبه مواد 
رفاهی ساکنان هر منطقه دارد.
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]7[منبع (تن در روز)یکتفکبه يشهرپسماند یدتولبینییشپ-1- 8جدول 
ماندنوع پس 1384 1385 1386 1387 1388 1389 1390

کل پسماندهاي جامد 
مناطق شهري تهران

پسماندهاي عادي مناطق 5798,69 6045,40 6159,58 6292,59 6425,35 6558,59 6692,94

پسماندهاي دفنی مناطق 971,52 959,33 977,45 998,55 1019,62 1040,76 1062,08

هاي ركها و شهپسماندهاي جامد شرکت
اقماري 548,34 592,47 603,66 616,70 629,71 642,77 655,94

پسماندهاي جامد 
بیمارستانی

پسماندهاي ویژه 
بیمارستانی 14,90 15,95 16,25 16,61 16,96 17,31 17,66

پسماندهاي عادي 
بیمارستانی 59,61 63,81 65,02 66,42 67,82 69,23 70,65

جمع کل 7393,06 7676,97 7821,97 7990,87 8159,47 8328,66 8499,26

پسماندهاي قابل ورود به سیستم تفکیک از مبدا 6406,64 6701,69 6828,27 6975,71 7122,89 7270,59 7419,52

پسماندهاي غیرقابل ورود به سیستم تفکیک از 
مبدا 986,43 975,28 993,70 1015,16 1036,58 1058,07 1079,74
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]7[82و 78يهایب پسماند شهر تهران در سالترک-3-8نمودار 

در شهر تهراناز مبدأکاهش -8-3
، صنایع، هايشهردارکاهش پسماند در محل تولید، به عملکرد نهادهاي متعددي نظیر فرآیند

عمومی و... وابسته است.يهارسانهتولیدي و خدماتی، آموزش و پرورش، ،واحدهاي تجاري
از يمقدارو کردهدخالت از مبدأيجداسازيهابرنامهدر یممستقبه صورت واندتیمتهران يشهردار

وابسته به يهاسازمانیاراختآن در یعتوزو تره بار و یوهمیادینم. در ضمن چون بکاهدپسماند را یانجر
.کندیزيربرنامهتواندیمیزنقسمت یناپسماند در کاهشینهزمتهران در يشهرداراست، يشهردار
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پسماند در محل تولید در شهر تهرانذخیره -8-4
پسماندیفیکو یکمهايیژگیوو یدتولپسماند در محل تولید به نوع منبع سازيیرهذخينحوه

مورد توانیماز ظروف و مخازن را ياگستردهیفطراي نگهداري پسماند در محل، د. بداریبستگ
مثبت در یرتأثپسماند در محل تولید، علاوه بر سازيیرهذخصحیح يهاروشییشناسااستفاده قرار داد. 

یزنیديتولو حمل پسماند يآورجمعسیستم یزيربرنامهسیستم مدیریت پسماند، در یاتعملراندمان 
.نمایدیمیفااییبه سزانقش 

ا جهت ریمناسبمطلوب و یطشراپسماند یرهذخموجود در ظروف ییغذارطوبت، حرارت و مواد 
پسماند و تناسب سازيیرهذخ. انتخاب مخازن آوردیمفراهم هایماريبینناقلو يموذرشد و نمو جانوران 

هایبررس. باشدیمیزهمکانيآورجمعسیستم ياجرادر عواملینترمهماز یکیيآورجمعبا سیستمآنها
ر در نظر داشتن روش غالب پسماند، علاوه بسازيیرهذخنشان داده است که در انتخاب مخازن 

توجه شود:یزنیرزبه عوامل یدبا، يآورجمع
 ؛پسمانددیتولمنابع
؛انواع پسماند
؛پسماندتیفیکو تیکم
 ؛يآورجمعتناوب
؛ییهواو آب و یمیاقلطیشرا
 ؛يآورجمعطیمحساختار
 ؛یباشناختیزمسائل
در مبدأيجداسازيهابرنامه.

لدر محرهیذخانواع ظروف 
یولدر شهر تهران است، پسماند سازيیرهذخظروف ینترمرسوماز یکییکیپلاستهايیسهکانواع 

یرهذخيبرایمناسبمخزن هایسهکود ، خبودنپذیریهتجزیست زیرداز مشکلات و یبرخیلدلبه 
بانییاخ، ظروف یکیپلاست، ظروف يفلز، ظروف یکیپلاستيهاسطل. انواع شوندینمپسماند محسوب 

انواع مخازن در طرح مکانیزه 2- 8. در جدول گیرندیمو ظروف غلتان در تهران مورد استفاده قرار 
و کاربرد هرکدام آمده است.يآورجمع
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زهیمکانمشخصات مخازن در طرح -2- 8جدول 
کاربردجنستریل- حجم

1100

زهیمکانبه صورت يشهرپسماند يآورجمع، فلزکیپلاست 1000
770
660
6000

و هاشهرك، هاپاركمخصوص -زهیمکانبه صورت يشهرپسماند يآورجمعغلطان-یآهن
یدسترسرقابلیغمعابر  14000

16000
پسماند اصنافيآورجمعکیپلاست240
اصنافکاغذپسماند و يآورجمعکیپلاست120
اصنافيکاغذعاتیضايآورجمعکیپلاست60
يادارمراکزکاغذيآورجمعپلاستنکارت20

پسماند در شهر تهرانيآورجمع-8-5
انواع تا از یدهگردتهران موجب دريشهروضعیت توپوگرافی، فرم شهرسازي، و ساختار معابر 

استفاده گردد:یرزبه شرح يآورجمعيهاسامانهاز یمختلف
سه چرخه، یایکلتموتورسلب موارد منسوخ شده و در اغیباًتقرروش ینا: یدستيآورجمع- 1

یمنفنقاط مثبت و يدارايآورجمعهايیستمسیرساسیستم مانند یناآن شده است. یگزینجا
بسته و يهامحدودهبه امکان استفاده از آن در توانیمخاص خود است. از جمله نقاط مثبت آن 

به توانیمیزنیستمسینایمنفکات اشاره کرد. از نگذاريیهسرمایینپاینههزمعابر کم عرض و 
اشاره کرد.یینپايوربهرهو یانسانیروينيبالاینههز

یطوسا، توسط کارگران به داخل یدتولشده در محل یرهذخسیستم پسماندینا: در یزهمکانیمهن- 2
نکات . از جمله شودیممرکز دفع حمل یاانتقال و راکز، و به مشدهیهتخل، يآورجمعیژهویهنقل

در حجم برداشت ترکمکارکنانبه یازن، يآورجمعزمانآوردن یینپابه توانیمروش ینامثبت 
معابر روش در یناو سرعت بالا اشاره نمود. عدم امکان استفاده از یدستنسبت به سامانه يمساو

.شودیمآن محسوب یمنفبسته، از نکات هايیطمحعرض و کم
روز افزون یشت. افزااستوار اسیزهمکانيآورجمعتهران بر يهردارش: راهبرد اصلی یزهمکان- 3

و یزهمکانیمهنپسماند توسط روش يآورجمعفراوان یمالدر تهران و بار یديتولپسماند 
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پراکنده، يشهرظر امنیآلودگیجاداپسماند در معابر در طول روز، قرار گرفتنچون یمعضلات
باعث شد تا سیستم یواناتحتوسط هایسهکو پاره شدن شدن پسماند توسط پسماند دزدها 

از:استروش عبارت یناانتخاب یهاولانتخاب شود. مفروضات یزهمکانيآورجمع
؛یآلودگکاهشیجهنتتردد خودروها و در کاهش
؛پسمانديآورجمعینههزدر ییجوصرفه
؛پسمانديآورجمعدر یعمومبهداشت یشافزا
؛پسماندیاختصاصنصب مخازن یقطرپسماند از یکتفکیهاولیطشرايسازآماده
؛پسمانديآورجمعکارگرانو بهداشتی یمنیایبضریشافزا
يسازفشردهشده با استفاده از سامانه یريبارگحجم پسماند کاهش.

يراهبردهااز یکیبه عنوان یزهمکانيآورجمعاز سامانه یريگبهره1384سال در اواخر 
موظف يموتورسال سازمان خدمات یناتهران قرار گرفت. در يشهردارکار، در دستور يشهرکلان

مهم در سطح شهر تهرانیناشدن ییاجرامواد نسبت به یلتبدو یافتبازسازمان يهمکارتا با یدگرد
. یدندگردمجهز یزهمکانيآورجمعتهران به سامانه يشهردارینواحتمام 1386سال یانپاا د. تینمااقدام 
یهاولطرح نه تنها به اهداف یناکه دهدیمنشان يشهرخدمات یزاسیونمکاندو سالهعملکرد یبررس

ند از:هستدستاوردها عبارتینابه همراه آورد. یزنیگريديدستاوردها، بلکه یافتدست 
؛تربهتر و آسانیریتمدعدد و به تناسب آن اعمال 12به 122از یمانکارانپیعتجم-
؛یمانکارانپو یسازمانحذف مناسبات نامطلوب درون -
در یمانکارانپگذاريیهسرماو در مقابل یمانکارانپبه يشهرداريخودروهادادن به اجاره یانپا-

؛کرده استگذاريیهسرما% 70یخصوصبخش یزهمکان. در سامانه آلاتینماشو یزاتتجهینتأم
؛یرامونیپاز تخلفات ريیجلوگو هایپرداختتناژ در حذف معیار-
؛ینتوزدر یانسانو حذف عامل یانیمهايیستگاهایوناتوماس-
600به یسنتیوهشبالا در یندگیآلاسوخت ناقص و سوز با سیستمینبنزيخودرو2650یلتقل-

؛یزهمکانیوهشدر 2000یوروياستانداردهاو واجد یلیگازوئبا سوخت يخودرو
؛پسمانديآورجمعدر یگانهبکودکان و اتباع یريکارگبهاز یريجلوگو یانانسیروينشفاف شدن آمار - 
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در يشهریستزیطمحیفیتک، بهداشت و سلامت کارکنان و ارتقاء یطمحبهداشت یشافزا-
؛و حمل و نقل پسمانديآورجمع، یرهذخ

؛در رابطه با نظافت و رفت و روبيفرديوربهرهیشافزا-
؛کارگرانیمنیایشافزا-
؛سامان دادن به محل اسکان کارگران-
؛یمانکارانپخدمات به يبهادر پرداخت یکارشناسیرغهاييبالاسرحذف -
، یکلیابیارزو یمانکارانپیعتجمدر اثر يشهرخدمات یریتمددر سامانه یکپارچگییجادا-

؛سامانهیکپارچهو یرفراگ
؛یصنعتو مراکز هاشهركخودسرانه پسماند يآورجمعاز یريجلوگ-
؛متعارف و انبوهیرغ، یژهوپسماند يآورجمعو یسامانده-
؛GPSیزاتتجهنصب یقطراز ینظارتاصلاح و به روز کردن ساختار -
؛، پسماند، لجن و...یعاتضايآورجمعیوبمعاصلاح چرخه -
یدهپوشمخزن سر 75000از پسماندها از %70حاضر در حال مشارکت شهروندان.یشافزا-

؛شودیميآورجمع
؛از مبدأیکتفکرفع موانع موجود در طرح -
؛تومان در سالیلیاردم56به یتومانیلیاردم72و کاهش بودجه هاینههزدر یجوئصرفه-
.%95مردم تا یتمنديرضایشافزا-

مدیریت پسماند شهر تهرانيیزهماشین آلات مورد استفاده در سیستم مکان-1-8شکل 
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پسماند در شهر تهرانونقلحملسیستم -8-6
که:گرددیماحساس یزمانانتقال، یاتعملضرورت استفاده از 

پسماند در سطح شهر و در حجم بالا مشاهده گردد.یربهداشتیغالف) تلنبار 
وجود داشته باشد.يآورجمعمحل دفع و محدوده ینمابیاديزنسبتاًب) فاصله 

داشته باشند.یکوچکو محدود یتظرفيآورجمعیژهوآلاتینماشج) 
از یاديزانتقال حجم : «نمودبیانگونهیناهدف از انتقال پسماند را توانیمدر مجموع ینبنابرا

از انتقال آن با ترارزان، تریطولانيهامسافتو در تربزرگیتظرفبا آلاتینماشیلهوسپسماندها به 
»ت.اسیطولان، در همان مسافت یینپایتظرفبا آلاتینماش

:باشدیممطرح یتفعالمربوط به انتقال پسماند شهر تهران، دو هايیتفعالدر ارتباط با یکلبه طور 
؛انتقالهايیستگاها- 1
.تجهیزات انتقال- 2

انتقالهايیستگاها-
به ياجادهباشد، حمل و نقل متداول یادزيآورجمعپردازش تا نقاط یاکه فاصله نقاط دفع یزمان

و يآورجمعسامانه ینبیارتباطپل یجاداانتقال به منظور یستگاهانبوده و استفاده از یرپذکانامییتنها
حمل و هايینههزدر مجموع مسئلهینا. شودیمضرورت مطرح یکان دفع به عنویاسامانه پردازش 
.]4[نمایدیمترآسانرا کاهش داده و انتقال پسماندیريچشمگنقل را به نحو 

:شوندیمیمتقسیرزبه سه دسته عمده به شرح یريبارگانتقال بر اساس روش هايهیستگاا
و يآورجمعیژهویهنقلیطوسااز یممستقپسماند به طور هایستگاهانوع ینادر :یممستقیريبارگالف) 
.گرددیمیريبارگو یهتخلحمل، یژهوآلاتینماشبه داخل 
سکو، توسط یکيروبر یهتخل، پسماند پس از هایستگاهاع از نوینادر :یممستقیرغیريبارگب) 

.گردندیمیريبارگحمل، یژهوآلاتینماشبولدوزر به داخل یااز جمله لودر ینسنگيموتوریلوسا
ندارد به طور یافتبازیتقابلاز پسماند که یبخشهایستگاهانوع از ینادر : یبیترکيبارگذارج) 

.گردندیمو حمل یريبارگ، یممستقیرغارزش بوده به طور يارادکه یبخش، و یممستق
12از یلرتریسمدستگاه 230دستگاه کشنده و 127تهران با استفاده از يپسماندهادر حال حاضر، 

انتقال از نوع هايیستگاها. شودیمحمل یزكکهر) به محل دفن یانیمهايیستگاهاانتقال (یستگاها
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به مرکز دفن يشهرداراز حمل پسماند مناطق یافتباز. درآمد سازمان باشندیمیممستقیريبارگ
معادل یشیافزا84سال و نسبت به باشدیم85در سال یالریلیاردم100بالغ بر در مجموعیزكکهر
یزانمنرخ هر تن حمل به یشافزااز یناشدرآمد یشافزاینا. دهدیمرا نشان یالریلیونم363/18
انتقال در شهر هايیستگاها3-8در جدول .]7[تنسبت به سال قبل اس%5یزانمتناژ به یشزااف% و 16

تهران و مناطق تحت پوشش هر کدام آمده است.

آنهاانتقال شهر تهران و مناطق تحت پوشش هايیستگاها-3- 8جدول 
مناطق تحت پوشش نام ایستگاه مناطق تحت پوشش نام ایستگاه

7و 6و 3 یبیهق 3و 1 دارآباد
12و 11 شوش 2و 10 زنجان

15و 14و 13 آزادگان
18و 17و 10و 9 جاده ساوه 4و 8 حکیمیه

19و 16 ایستگاه جهاد 4و 8 بنی هاشم
20 ایستگاه ري 22و 5 چیتگر

شود.هاي بنی هاشم و حکیمیه منتقل میبه ایستگاه8هاي منطقه در حال حاضر زباله*

]1[1389انتقال زباله در شش ماه اول سال هايیستگاهاشده در يآورجمعپسماند یزانم-4- 8جدول
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پسماندیریتمدیانتقال و شبکه سلسله مراتبهايیستگاها-2-8شکل 

انتقالیزاتتجه-
یقتشوو یخصوصبخش یريکارگبر به یمبنتهران يشهرداریدجدهايیاستسبا توجه به 

یهماهنگبا يشهرحمل خدمات یانیمهايیستگاهایمانکارانپ، يشهردر حوزه خدمات ارانگذیهسرما
اند. با توجه به دستگاه کشنده نموده65و یلرتریسمدستگاه 99و ساخت تعدادیدخرسازمان اقدام به 

اماً توسط بخش خواهد بود که تمیالریلیاردم125تعداد حدوداً مبلغ یناگذاريیهسرما، یفعلهايیمتق
سازمان در حمل و رفع ییتوانایشافزاباعث یلرتریسمتعداد ینایشافزاخواهد شد. ینتأمیخصوص
یسمدستگاه 50هرگونه صف خواهد گشت. تعداد یجادااز یريجلوگاز وقفه در حمل و باعث ینگرانهرگونه 

ساخته شده کاملاً مسقف یلرهايتریمستوسط سازمان طبق بودجه مصوب ساخته خواهد شد. یزنیگردیلرتر
.نمایندیمو حمل يآورجمعمرسوم است اقدام به یافتهتوسعه يکشورهاکه در یدجدیوهشبوده و به 

در شهر تهرانپسماند پردازش و بازیافت -8-7
يبرایمختلفيهاسامانهتهران با توجه به رسالت خود از يشهردارمواد یلتبدو یافتبازسازمان 
:]7[دباشنیمیرزکه به شرح ،پسماند تاکنون استفاده کرده استیافتبازپردازش و 



51بررسی فرآیند مدیریت پسماند در جهان و ایران

1351ياندازسال راه صالح آباد:کمپوستکارخانه- 1
.باشدیمتن در روز 500آن یتظرفو 1377ياندازتهران: سال راه یتنهزاریصنعتکمپوستکارخانه- 2
نیاتن در روز. 4000تیظرفبه یصنعتمهینکمپوستبسته مهینواحد روباز و سه واحد کی- 3

ستیزو ياقتصاد، يراهبردهیعدمشکلات لیدلابه یولشدند ياندازراه84واحدها در سال 
شدند.لیتعط1385در سال یطیمح

در صالح آباد شروع و در سال یمطالعاتبه صورت 1377طرح در سال نیا–کالیمکانویبطرح - 4
شد.یاجرائمطالعات وارد مرحله جینتابعد از اعلام 1382

توسط اریسکارخانه نیاتن در روز:100تیظرف) به کمپوست (کارکواریسکارخانه کوچک - 5
از آن استفاده شده است.شیبساخته شده و تا کنون کم و یرانیاصنعتگران 

1383سال نمونه در صالح آباد شروع و دراسیمقدر 1380پروژه در سال نیا:کمپوستیورم- 6
کرد.دایپو تره بار ادامه وهیميمرکزدانیمدر ییاجرابه صورت

توسط يمتعدديهاطرح، تاکنون1374از سال شهر تهران:خشکپسماند کیتفکيهاسامانه- 7
و کیتفکامر یساماندهمناطق به منظور يهايشهرداريهمکارمواد با لیتبدو افتیبازسازمان 

به هاطرحنیامناطق مختلف شهر تهران به اجرا درآمده است. درخشکيپسماندهايآورجمع
گذشته و رفع نقاط ضعف و اتیتجربهمراه بود. با استفاده از تیموفقبا عدم یمتفاوتلیدلا
1383در تابستان سال » در مبدأپسماندها کیتفک«، طرح یقبليهاطرحنقاط قوت تیتقو
تهران، يشهردارربطيذيهابخشیتمامياریو ینگهماهبا کهو به مورد اجرا درآمد نیتدو

همراه بوده است. تیموفقبا تاکنونمناطق، افتیبازمناطق و ادارات يهايشهردار
نمود:میتقسبه چهار گروه یکلبه طور توانیماجرا شده را يهاطرح
؛یافتبازیمانکارانپبا استفاده از یسنتیافتبازعوامل یسامانده)1
؛در روزخشکپسماند يآورجمعپسماند شب جهت يآورجمعخدماتيخودروهااز استفاده)2
؛در شبخشکپسماند يآورجمعجهت يشهرخدمات يخودروهااستفاده از )3
بر اساسدر مبدأیکتفکطرح ياجرابه منظور یافتبازیمانکارانپو انتخاب یافتبازادارات یجادا)4

؛تهرانيشهردارگانه 22مناطق یهکلدر خشکيپسماندهايآورجمعییاجراو یفندفترچه نظام 
؛ارزشمندخشکيپسماندهایدخرمراکزیهتعب)5
.یمسکونو يتجاريواحدهاارزشمند در ادارات، خشکيپسماندهایرهذخيبرایکپلاستمخازن و یعتوز)6
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است:یرزدر تهران به شرح از مبدأیکتفکیقبليهاطرحیتموفقعدم یلدلا
 ؛خاصهاييگذارهدفو عدم وجود یاتیعملجامع و يهارنامهبنبود
 ؛یکتفکهايیتفعالبر ینظارتفقدان سامانه
 ؛گیريیمتصممناطق و تعدد مراجع هاييشهرداردر یبخشینبیهماهنگعدم
؛شدهيبندزمانیدارپانشدن اهداف مشخص و یینتب
؛هاگیريیمتصمدر کارشناسانهیرغو ايیقهسلمند به طرح و اعمال نظرات عدم نگرش نظام
 ؛کارانجام يبرامناسب یمالو منابع یزاتتجه، امکاناتینتأملازم هايیبانیپشتفقدان
است:یرزشرح ه شهر تهران بدر مبدأیکتفکموجود در طرح مشکلاتعمده 
 افتیبازیمانکارانپيسواز خشکيپسماندهايآورجمعجهت یکافيخودروهاینتأمعدم،
 خشکيپسماندهايآورجمعیبهداشتعدم وجود سامانه،
 در منزلخشکيپسماندهاطولانی مدتينگهدارشهروندان جهت یلتماعدم،
 یافتبازیمانکارانپتوسط خشکيپسماندهابه موقع يآورجمععدم،
 نبه شهرونداخشکيپسماندهايآورجمعهايیسهکمخازن و یلتحودر خصوص یکافعدم پوشش،
 يسازفرهنگنامناسب به خانوارها و عدم یرساناطلاّعو یازنمورد یکافيهاآموزشعدم ارائه

،مناسب
 یکتفکدست طرح یینپادر یافتبازیعصنادر بالادست و ییاجرامناسب هايیرساختزنبود،
یرهغو يانرژهايیارانهبه خاطر یافتبازنبودن ياقتصاد،
 یداپدر زباله تر خانوار یشهشیکیتالیاااگر در مثلاً(همانند اروپا). یهیبتنو یقیتشوینقواننبود

،شوندیمیمهجریورو4500شود 
و ياقتصاد، تلاش یکتفکيبراموجب شده است ،)یکاآمردفن زباله (مانند نبود قوانین ممنوعیت

.یمنباشرا شاهد يتربیشیفرهنگ

هیاولبه مواد خشکيپسماندهالیتبديهاسامانه-8-8
و افتیبازپسماندها در سطح شهر تهران، سازمان يجداسازو کیتفکيهاسامانهتوسعه يراستادر 

يهاقدماقدام نموده و در هیاولپسماندها به مواد گونهنیالیتبدساتیتأسجادیامواد نسبت به لیتبد
نموده است: جادیارا ریزساتیتأساول 
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يماسه از پسماندهااستحصال شن و ساتیتأس
یدر مرکز دفن آبعلیو عمرانیساختمان

در مجتمع ي کاغذيپردازش پسماندهاساتیتأس
صالح آباد

یخرد کردن و ضدعفونساتیتأس
در مجتمعPETو یکیپلاستيپسماندها

زكیصالح آباد و کهر

دفع پسماند در شهر تهران-8-9
شهر تهران، دفن در یافتبازپردازش و هايفرآیندمانده از یباقيهاپسماندامروزه تنها روش دفع 

پسماند هاسال. در آن گرددیمبر 1340دهه یهاوليهاسالسابقه دفن پسماند تهران به است. ینزم
یزكکهردر منطقه یگريدشهر تهران و یلومتريک25یآبعلدر جاده یکیمرکزشهر تهران به دو 

شهر یديتولو پسماند یدگردممنوع یآبعلدفن مرکزدفن پسماند در 1367. از سال شدیمانتقال داده 
.دگردمیحمل کوهدفن آراد مرکزتهران فقط به 

نمود:يبندطبقهریزبه شرحتوانیمرا کوهدفن آراد مرکزجامد در يپسماندهادفن يجاريهاروش
؛پسماندهایسطحشده کنترلدفن - 1
؛یصنعتو يشهراتزائد) یمصنوع(ترانشه یسطحشده کنترلدفن - 2
؛یصنعتو يشهراتزائدرانشه) (تیعمقشده کنترلدفن - 3
.واناتیحو لاشه یبهداشتمراکزاتزائده)رانش(تیعمقشده کنترلدفن - 4
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دفن ینهزماز دانش روز در یريگبهرهو ضرورت سویکاز دفن پسماندهايیتفعالارد نمودن لزوم استاند
مواد به منظور یلتبدو یافتبازتا سازمان یدهگردموجب یگرديسوجامد شهر تهران از يپسماندها

يهاکمکرا با استفاده از یديجديهاطرح،یزكکهردفن مرکزمحیطیزیستاثرات سوء کاهش
به نتوایمها طرحینامعتبر جهان به مرحله اجرا درآورد. از جمله يهادانشگاهسازمان ملل و یکارشناس

اشاره نمود:یرزموارد 
بشر سازمان ملل و دانشگاه اسکانمرکزکمکبا فوکوئوکایوهشبه یبهداشتطرح دفن ياجرا-

؛ژاپنيفوکوئوکا
؛دفن پسماندیبهداشت-یمهندسسلول یلوتپاطرح ياجرا-
؛هزار تن550یتظرفبا پسماند شهر تهران یبهداشت- یمهندسدفن مرحله اول محلياجرا-
.پسمانديیرابهشيیهتصفراي طرح اج-

تفکیک مرکزي پسماند در مجتمع پردازش و دفع پسماند آ راد کوه تهران-3-8شکل 

طرح پیشنهاد جهت بهبود وضعیت مدیریت پسماند در شهر تهران -9
تحت عنوان در اصطلاحسیستم مدیریت پسماند امروزي بر کاهش تولید و بازیافت پسماند (که 

بر حفظ منابع، به علاوهايیهرو) استوار است. چنین شوندیمشناخته 1انحراف پسمانديهاروش

1- Waste Diversion
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پایدار را يتوسعهو عناصر اصلی کندیمناشی از دفن نیز کمک محیطیزیستهايیآلودگجلوگیري از 
زده اقتصادي اصولی انجام نگیرد ممکن است بايیوهشنیز چنانچه به هاروشدر خود دارد؛ هرچند این 

جدي به محیط زیست وارد آورد. هايیبآسنداشته باشد و یا 
هاي فرآیندو هاروشبنابراین اولویت اساسی در بهبود سیستم مدیریت پسماند شهر تهران، انتخاب 

يمرحلهدر توانندیمو انتقال يآورجمعنظیر ییهابخشاست. الذکرفوقمناسب در راستاي اهداف 
موجود در شهر هايیرساختزشوند، که با توجه به یزيربرنامهشدهیطراحوجه به سیستم بعدي و با ت

زیر جهت مدیریت يهاروشبه طور کلی ؛ بنابراینتخواهند داشآمیزيیتموفقاجراي احتمالاًتهران 
:گرددیمتوصیه -به ترتیب اولویت–پسماند شهر تهران 
و کاربرد 1سازيینهکم(نظیر ممانعت از تولید، در مبدأهش مربوط به کاهايينوآورکاهش پسماند:

تولید از طریق طراحی مجدد محصولات یا تغییر الگوهاي ينقطهدوباره) به دنبال کاهش کمی پسماند در 
بهبود وضعیت مدیریت پسماند دارد، يینهزمچشمگیري در هايیتمزتولید و مصرف است. کاهش پسماند 

. هرچند گیردیمقرار هابرنامهرأسمدیریت پسماند جهان، در هايیستمسدر تمام به طوري که امروزه
به موفقیت در اجراي آن را در نقاط مختلف جهان تحت یابیدستمیزان فرآینداین يگستردهيهاجنبه

ق قرار داده است. آگاهی بخشی عمومی به شهروندان، اصلاح ساختارهاي تولیدي و مصرفی و تشوییرتأث
، که باشدیمپس از مصرف، از جمله راهکارهاي اجراي این طرح ترکمصنایع به تولید محصولات با پسماند 

مطلوب را در پی داشته باشد.يیجهنتمناسب ترکیب شود تا سنجییتموقعخلاقیت و لازم است با
گشت مواد به مزایاي اصلی بازیافت، یکی کاهش میزان دفع پسماند و دیگري بازبازیافت مواد:

اقتصادي و مصرفی است. در شهر تهران همانند بسیاري از شهرهاي دیگر در حال توسعه، يچرخه
و ل هستندو نیز در محل دفع مشغويآورجمعمواد بازیافتی در محل يآورجمعغیررسمی به گرداندوره

یز این نیروهاي انسانی با . ساماندهی و آموزش و تجهکنندیمجمعاز مواد دورریز را یتوجهقابلبخش 
نیز در دستور کار قرار گرفته اکنونهمکه –بازیافت مواد يهاکارخانهاز این نیرو در یريگبهرهارزش و 

يهاطرح. ضمانت اجراي باشدیمي در راستاي پیشرفت سیستم بازیافت شهر تهران مؤثرگام -است
يدرجهکه در هاستطرحدهی اقتصادي این ، بازآنهابازیافت و تشویق بخش خصوصی به مشارکت در 

امور همواره در کنار مسائل گذارانیاستسلازم است ؛ بنابرایناول به بازار محصولات آن بستگی دارد
نیز داشته باشند تا اجراي صحیح و کامل طرح تضمین گردد.هاطرحاقتصادي يهاجنبهفنی، نگاهی به 

1- Minimization
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از پسماند شهر تهران را شامل ياعمدهد آلی که بخش پسمان:هوازيیبتولید کمپوست و هضم 
(هضم) مورد پردازش بیولوژیکی قرار هوازيیببه دو روش هوازي (تولید کمپوست) و تواندیم، شودیم

گیرد. محصولات روش اول جهت کشاورزي و مصارف دیگر قابل استفاده است و در روش دوم از 
تولید انرژي کرد. تجربه نشان داده است که تولید کمپوست انتویممتان) عمدتاًگازهاي تولیدشده (

است. شرط اساسی موفقیت چنین هوازيیبيهاروشنسبت به ترکميینههزو با ترپربازده، ترآسان
ينوبهطرحی وجود بازار مناسب است، که خود بستگی به کیفیت کمپوست تولیدشده دارد، که این نیز به 

استفاده از پسماند دهدیمبستگی خواهد داشت. تحقیقات نشان شدهاستفادهید و پسماند تولفرآیندخود به 
را نسبت به کمپوستتفکیک شده است به طور چشمگیري میزان ناخالصی و آلودگی در مبدأآلی که 

ياجرا شدهيهاطرح. استفاده از تجربیات دهدیماهش ، کپسماند آلی که در مراحل بعدي تفکیک شود
گام تواندیمیافتهتوسعهموارد موفق در کشورهاي يمطالعهاموفق تولید کمپوست در شهر تهران و ن

صحیح از این روش در سیستم مدیریت پسماند تهران باشد.یريگبهرهي جهت مؤثر
% کاهش دهد. این 90حجم پسماند را تا تواندیمسوزاندن زباله براي بازیافت انرژي :يسوززباله

، بنديجریان پسماند تولیدي، از مواد بستهيعمدهجم براي مواردي صادق است که بخش کاهش ح
کاغذ، مقوا، پلاستیک و پسماند باغبانی تشکیل شده باشد. در چنین شرایطی بازیافت انرژي از پسماند 

ومحیطیزیستنسبت به دفن آن در زمین از اولویت بالاتري برخوردار خواهد بود، هرچند مسائل 
به مصرف معمولاًبدون بازیافت انرژي (که يسوززبالهاقتصادي باید به دقت مورد ارزیابی قرار گیرند. 

مناسبی نخواهد بود. يینهگزو آلایندگی، هاینههزسوخت نیاز دارد) به دلیل 
سوزاندن زباله در فضاي آزاد (خارج از محفظه احتراق) به دلیل آلودگی شدید هوا و دماي پایین 

این اوصاف، يهمه. با گرددیم) به شدت تقبیح گرددیمخطرناك هايیندهآلااحتراق (که منجر به تولید 
پسماند شهر تهران (مواد آلی و درصد رطوبت بالا) هايیژگیوبا توجه به ترکیب و رسدیمبه نظر 

ي انجام گیرد تا با ترشبیيیهاولسازيینهزمدر این شهر باید با دقت و يسوززبالهاستفاده از روش 
)، مشکلات اقتصادي دهدیمرا کاهش يسوززبالهمشکلات فنی (رطوبت بالا راندمان و عمر تجهیزات 

هايیندهآلا(محیطیزیست(استفاده از سوخت فراوان جهت ارضاي شرایط مناسب احتراق)، و مشکلات 
نگردد.روروبهکنترل) يهادستگاهناشی از احتراق نامناسب و یا ناکارآمدي 

نتواند مدیریت شود، باید آنهاهاي قبلی باقی بماند و یا به وسیله فرآیندکه از يامادههر دفن در زمین:
دفن باید به صورت مهندسی شده و اصولی طراحی و اجرا شود تا محلدفن برده شود. يهامحلبه 
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يیهتجزيیجهنتکه در )LFG١(را تهدید نکند. گاز محل دفن یستزیطمحسلامت عمومی و 
براي تولید انرژي نیز به کار رود. تواندیمشده و يآورجمع، باید شودیممواد آلی تولید هوازيیب

شدهيآورجمعيیرابهشمحل دفن نیز باید زهکشی مناسب انجام گرفته و يیرابهشبراي کنترل 
د در شهر تهران دفن در زمین است. با وجود باید تصفیه گردد. در حال حاضر روش غالب دفع پسمانحتماً

اخیر، مشاهدات نشان يهاسالاجرایی مدیریت پسماند در شهر تهران در هايیوهشپیشرفت نسبی 
عملیات دفن پسماند در محل دفن کهریزك همچنان فاقد معیارهاي اساسی لازم متأسفانهکه دهدیم

این محل دفن که براي ساکنان و يیرابهشگاز و يآورجمعيهاطرحبراي دفن بهداشتی پسماند است. 
منطقه مشکلات اساسی ایجاد کرده است، همچنان به طور کامل اجرا نشده است. یستزیطمح

که در برخی از مناطق بیش از –شده در شهر تهران پسماند تولیدبه رشدروبا توجه به حجم بالا و 
نخواهد یرپذامکانعملاًآینده يهاسالروش به تنهایی در استفاده از این- دو برابر متوسط جهانی است

و بهداشتی و اقتصادي متعددي در پی محیطیزیستبود و در صورت امکان نیز مشکلات و مسائل 
که توسط »راهکارهاي مدیریت اجرایی پسماندهاي جامد شهر تهران«اولیه نویسیشپر ت. دخواهد داش

بازیافت تهران تدوین گردیده، مشکلات اصولی مدیریت پسماند شهر معاونت آموزش و پژوهش سازمان
بیان شده است. 1-9تهران مطابق جدول 

مشکلات و نواقص موجود بر سر راه مدیریت پسماندهاي جامد شهري در تهران-1- 9جدول 
بندي روشنی از انواع مواد زائد وجود ندارد.تعریف و طبقه-
اي قانون مدیریت مواد زائدهاي مصوب برنامهفقدان آیین-
هاي مدیریت مواد زائد جامدفقدان یا نقصان دستورالعمل-

هاي حقوقی جنبه
(قانونی)

فقدان احکام شهرداري-
نادیده گرفتن مفاد قانونی-
هاي ذي نفعطرح ضعیف همکاري بین سازمان-
رداري، بخش موتوري کم تجربگی در سیستم مدیریت مواد زائد جامد شامل سازمان بازیافت، مناطق شه-

شهرداري و پیمانکاران بخش خصوصی
ریزي (بلند مدت)فقدان برنامه-
گیريتغییرات مکرر در مدیریت بر حسب فرایند کلی تصمیم-
فقدان مکانیزم اجرایی کارآمد-

هاي ساختاريجنبه

اساس پایداري و شفافیتناکافی بودن سیستم پاسخگویی محاسباتی بر- ثبات مالی
هاي محدود و ناپایدار به لحاظ زمانی و مکانی در زمینه افزایش آگاهی عمومی در بخشهايتلاش-

تفکیک از مبداء و بازیافت
آگاهی و مشارکت 

عمومی
گردد.ساله میگذاري که منجر به قراردادهاي یکهایی براي بخش خصوصی در جهت سرمایهفقدان مشوق- 
هاي خصوصیفقدان تجربه شرکت-
ان استفاده از پیمانکارهاي شخصی توسط شهرداري براي انجام الزامات منظور نگردیده است.درقراردادهایش- 

ضمانت اجرایی 
بخش خصوصی

1- Landfill Gas
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توسط 1387که در سال 1392همچنین برنامه مدیریت جامع پسماند شهر تهران در افق سال 
پایدار و با اهداف يهتوسعسازمان بازیافت و تبدیل مواد شهرداري تهران تدوین گشته است، مبتنی بر 

کلی زیر تعریف شده است:
؛در مبدأبراي کاهش تولید پسماند يسازفرهنگ-
؛از مبدأافزایش بازیافت و بازیابی مواد با تاکید ویژه بر تفکیک -
؛به تفکیک پسماند تر و خشکيآورجمعمکانیزه کردن سیستم -
؛در مبدأجداسازي -
؛راي بازیافت مواد و تولید کمپوستافزایش عملیات مکانیکی و بیولوژیکی ب-
؛بازیابی انرژي-
؛به روش بهداشتیماندهباقیکاهش تدریجی دفن و دفن پسماند -
.آنهاسازيیبومجدید و هاييآورفنورود -

يگذارهدفبلندمدت و یزيربرنامهکلانی امري ضروري در راستاي يهابرنامهطرح چنین 
این برنامه نیز اگرچه بسیار هايیتاولو. اهداف و باشدیماستراتژیک جهت مدیریت اصولی پسماند

چارچوب کلی تواندیمو به دور از ذکر جزییات اجرایی است، اما به درستی تنظیم شده است و نگریکل
پیشنهادي به دلایل متعدد یا يهاطرحاکثر متأسفانهکه دهدیمسوابق مشابه نشان ، امامناسبی باشد

و یا پس از مدت کوتاهی بعد از اجرا به دلایل فنی و یا اقتصادي طرح اندیدهنرساجرا يمرحلههرگز به 
با شکست مواجه شده است. علت اصلی این امر عدم استفاده از نیروهاي متخصص و کارآمد در اجراي 

و همچنین عدم اجراي طرح به صورت پایلوت جهت بررسی نقاط ضعف و قوت آن پیش از هاطرح
. باشدیماگیر آن اجراي فر

انجام تحقیقات کاربردي و با مقیاس پایلوت به جاي تحقیقات آزمایشگاهی و نظري براي پیشرفت تکنولوژیکی 
.گرددینماین ضرورت در کشور چندان رعایت متأسفانهو اجرایی هر طرحی امري ضروري است که 

رد:داتأملهمچنین اهداف کمی تعریف شده براي این برنامه نیز جاي 
%20: در مبدأجداسازي -
%40تولید کمپوست: -
%20دفن بهداشتی: -
RDF :20%تولید -
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مگاوات2تولید برق از محل دفن: -
تن جهت پسماندهاي ویژه100مرکزي به ظرفیت روزانه سوززبالهاحداث -
متر مکعب در روز1400موجود به میزان هايیرابهشمدیریت و تصفیه -

% اعلام 80پیشین، که میزان دفن بهداشتی را در حدود يهابخشرشده در با توجه به آمار کنونی ذک
. کمپوستی که رسدیمغیرممکن به نظر یباًتقربه چنین اهدافی ظرف این مدت کوتاه یابیدست، کندیم

کیفیت مناسب را نداشته و بازار مناسبی براي فروش شودیمدر کارخانه کمپوست تهران تولید اکنونهم
% است. 5تنها حدود اکنونهمنیز بر اساس آمار ذکرشده در مبدأتفکیک ندارد.

استراتژیکی که در اندازچشمآن است که با وجود چارچوب کلی صحیح و يدهندهنشاناین آمارها 
به آنها به دلایل یابیدستنبوده و ینانهبواقعاین برنامه وجود دارد، اهداف کمی تعریف شده چندان 

.رسدیماقتصادي غیرممکن به نظر ی، اجرایی ومتعدد فن

امریکا، –نتایج تطبیقی مدیریت پسماند شهرهاي استانبول، فرانسیسکو، کالیفرنیا -10
و تهران و پیشنهادات مدیریتی جهت مدیریت پسماند شهر تهرانیااسترالیدآدلا

اي مورد بررسی به ویژه شهر مدیریت پسماند در کشورهفرآینداز تجاربگیريبا بهرهقدر مسلم
یندر ارو یناز ا.حوزه پسماند شهر تهران فائق آمددر به برخی از مسائل و مشکلات توانیماستانبول 
د.گردیمنتایج آن اشاره ینترمهمبخش به 

در بخشآن عملکردپسماند که در حوزهل)از اقدامات کلیدي مدیریت محیط زیست ترکیه (استانبو
به موارد ذیل اشاره کرد: توانیمایج موفقی را در برداشت نتاجرایی
قوانین قواعد لازم براي یندر اه ، کبینی مستمر آن طی زمانتدوین قانون کنترل پسماند و باز-

بینی شده بود و یا به منظور جلوگیري از پیشهازبالهیافتو بازطراحی و اجراي دفع بهداشتی 
هاي قانونی را به ماده،بازیافت و یا کاهش تولید پسمانديو ارتقازیست محیطی هايیبآس

؛اندرساندهتصویب 
يهاسازمانا همکاري پسماندها (بتشکیل دهنده و موادمطالعه و بررسی دقیق و جزئی ترکیبات -

اقدامات مدیریت محیط زیست بوده است که ینترمهمدر طی مراحل مدیریت نیز از )المللیینب
مختلف عملیاتی مدیریت پسماند بکار رفته و فرآینددر گیريهر گونه تصمیمنتایج آن جهت 

؛ترا در پی داشته اسيمؤثرترگیريموجبات بهره
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کمپوست ولید، تهایرابهشصفیه ، تسیستم گازييهاپروژهاجراي اقدامات اصلاحی در زمینه انجام -
؛و سایر موارد

؛و نهادهاي خصوصیهاشرکتپسماند به مهم و حساس از مدیریتيهابخشواگذاري -
در چارچوب شهر استانبولدر سطح پسماندهاآوريگردان و دلالان جمعدورهسازمان دهی -

؛رعایت اصول بهداشتی
؛أمبدتمرکز اصلی مدیریت پسماند بر تفکیک پسماند در-
؛ي دفع پسماندهاشیوهپردازش بیولوژیکی پسماند از بارزترین -

ي اتخاذ شده در حوزه پسماند در شهرهاي سان فرانسیسکو و کالیفرنیا که موجبات هاشیوهین از بارزتر
:ازاستدستاوردهاي موفقی شده است عبارت

سان فرانسیسکو) و اجراي ه (بالا میان شهروندان و مدیران شهر در این زمینییگرابرقراري هم-
به شهر یابیدستان و مسئولین محلی جهت خلاقانه و ابتکاري و توافق میان شهروندهايبرنامه

؛بدون پسماند (کالیفرنیا)
فع و ، دانتقالهايهزینهرآورد ، بآوريجمعم (از پیمانکاران قوي در زمینه سیستگیريبهره-

قانون و ایجاد در چارچوبخدماتی کارآمد با استفاده از دریافت امتیازات انحصاري ش)پرداز
؛ت در تعامل اجراي خرید سبزبازیافبازارهاي پایدار

يهاشرکتبه این کار از سوي و...يمراکز تجاراجبار قانون تفکیک پسماند و الزام نمودن کلیه -
؛ي شهرپسماندهامجري با هدف بازیافت 

مالکان مراکز تجاري و ،تشکیل دپارتمان محیط زیست و دپارتمان عمومی با همکاري ساکنان-
هايجشنوارهف (خلاقانه مختلهايبرنامهو هاطرحد شهر و اجري سایر تولید کنندگان پسمان

؛پسماند کارآمدیریتمددر جهت ارتقاي سیستم )و...خیابانی
به سزایی بر یرتأثاست که ییهابرنامهینمؤثرترز ا» رخدمات با هزینه متغی«اجراي طرح سیستم -

؛محیط زیست شهر داشته استو حفظسیستم دفع 
ي مؤثرجنوبی آن اقدامات در بخشه ویژه ب» داسترالیاي بدون پسمان«به یابیدستمنظور استرالیا به

:براي سایر کشورها مفید باشدتواندیمآن اخیر انجام داده است که نتایج يهاسالرا طی 
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مدیریت پسماند در چارچوب تشکیل نهادهاي جدید با قانونمندپیشرفته و فرآینداستفاده از -
؛کاهش پسماندهاياستیساولویت 

جامع و یکپارچه بازیافت و استفاده ياستراتژتاکید و عزم دولت ایالتی و محلی مبنی بر اتخاذ -
.)آوريتحقیقاتی و نوهايهزینهینتأمي شهر (با پسماندهامجدد از 
تجربه شهر استانبول با شرایط مشابه به خصوص نظر مورديدر شهرهااقدامات ایندر چارچوب

مدیریت پسماند شهر تهران به بخش واگذاريرسدیمران از نظر جمعیت و نوع زباله تولیدي به نظر ته

راهکار اساسی در این راستا باشد. بر این اساس موارد ذیل که عموماً نیازمند به عنوانتواندیمخصوصی
استراتژي ه عنوانب،باشدیممتولی موضوع به عنوانحمایت و هماهنگی شهرداري (سازمان پسماند) 

به عنوانکاهش پسمانداز میان راهکارهاي ذیل .گرددیمتهران پیشنهاد شهرکلانکلی مدیریت پسماند 
یک اصل پذیرفته به عنواناین موضوع یک راهکار یا استراتژي اقتصادي و علمی حائز اهمیت است. 

این درش تولید آلودگی از منبعشده در کنترل و کاهش آلودگی محیط زیست نیز مطرح است. یعنی کاه
از قبیل صدا سیما، آموزش و ربطيذيهاارگانو هاسازمانکنترل پسماند نیازمند همکاري سایر ،روش

.باشدیمخود مردم پرورش، سازمان محیط زیست و

تقویت چرخه اقتصادي مدیریت پسماند و جلب مشارکت بخش خصوصی
 بخش خصوصی در جهت مشارکت حداکثري در مراحل مختلف و تسهیلات مناسب بههامشوقارائه

؛مدیریت پسماند
 مالی مراحل مختلف مدیریت پسماند توسط بخش خصوصی ینتأماستفاده از ساز و کارهاي مناسب

؛درآمديبا خدمات غیرتجمیع خدمات درآمد زا در مدیریت پسمانداز طریق 
حمایت در جهت تجهیز شدن به بخش خصوصی از طریق تفویض اختیاراتسازيتوانمند ،

.لازميهاآموزشنوین و ارائه هاييفناور

کاهش پسماند
:کافی رسانیآموزشی و اطلاعهايبرنامهعمومی با ارائه رسانیو اطلاعسازيفرهنگصدا و سیما

نسبت به اهمیت موضوع.
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:ابعاد مختلف موضوع. از ي آموزشی به دانش آموزان در جهت تبیین هادورهارائه آموزش و پرورش
فوق برنامه مرتبط با هايبرنامهو هاجشنوارهقبیل زیست محیطی، اقتصادي و اجتماعی. برگزاري 

موضوع با عناوینی چون محله پاك، منطقه پاك و شهر پاك به کمک شهرداري مناطق.
:خانجات در وضع قوانین و مقررات تنبیهی و تشویقی نسبت به صنایع و کارسازمان محیط زیست

.ترکمتولید مواد با دور ریز 
:جاتیوهمارتقاي کیفیت و نحوه ارائه محصولات، تحویل مراکز میوه و تره بار شهرداري و میادین میوه

بندي شده. پاك شده و بستهبه صورتو سبزیجات 
 :از روزنامه . عدم استفاده هامغازهمثال ممنوعیت فروش سبزي پاك نشده در به طورفروشنده نهایی

جهت خرید از زنبیل یا وسایل کهيبه طورهامغازهدور پیچ سبزي. عدم ارائه نایلون در به عنوان
حمل غیرقابل دور ریز استفاده شود. 

در مبدأبازیافت مواد 
يهاروش،با توجه به نوع بافت شهري و شهرسازي و همچنین وضع اقتصادي در مناطق مختلف

:شودیمگرفته شود. بر این اساس موارد زیر در بخش بازیافت پیشنهاد کار ه مختلفی باید ب
 مدیر به عنوانیک نفر (با هماهنگی مدیر مجتمع) واحد:5بیش از يهاآپارتمانو هامجتمعو هابرجدر

هاي تشویقی و مقررات تنبیهی براي وي در نظر گرفته شود. همچنین پسماند تعیین شود. انگیزه
نونی وي به منظور مدیریت و نظارت بر اجراي مقررات پیش بینی شود. اختیارات قا

:اي با یک رنگ در نظر گرفته شود. مثلاً کیسه سبز رنگ براي هر نوع زباله کیسهکیسه زباله رنگی
ي غیرقابل بازیافت، کیسه مشکی براي مواد هازبالهي کاغذي، کیسه قرمز براي هازبالهبراي 

نام مواد چاپ شود. هایسهکر گرفته شود. روي در نظو...پلاستیکی 
 د)واح5از ترکمکم واحد (يهاآپارتمانمنازل تک واحدي تا:

خرید ضایعات و مواد قابل بازیافت از مردم با قیمت مناسب که ارزش جداسازي برایشان داشته باشد.- 1
که تفکیک نشده و یا اعمال جرایم مالی.ییهازبالهعدم تحویل -2
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تنبیهی گاهی هايیزممکانهاي دیگر اجتماعی شاید استفاده از با تجربه اجراي برخی مقررات در حوزه
ي مانند تهران شهرکلاناوقات تنها و یا حداقل بهترین راه حل باشد. به هر حال براي مدیریت پسماند 

. رسدیمتنبیهی به نظر ضروري يهاروشبا توأمتشویقی هايیزممکاناستفاده از 

يسوززباله
 کاهش دهد. این روش در 90حجم پسماند را تا تواندیمسوزاندن زباله براي بازیافت انرژي %

ي از برق تولیدي آن بر گذار. هزینه سرمایهشودیمگسترده استفاده به صورتکشورهاي مختلف 
زیفیکیشن و براي گ- تن زباله در روز از روش پیرولیز500از ترکمهايیتظرف. براي گرددیم

برن (انبوه سوز) بسیار متداول است. -تن در روز روش مس1000بالاي هايیتظرف
 ي زباله سوزي هاپروژهیکی از کشورهاي صاحب دانش و تکنولوژي در این زمینه که هزینه اجراي

رابر قیمت اجرا ي مشابه را با چند بهاپروژهاروپایی يهاشرکت. عموماً باشدیمدارد کشور چین یپایین
. کنندیم

هوازيیبتولید کمپوست و هضم 
به دو روش هوازي تواندیم، شودیماز پسماند شهر تهران را شامل ياعمدهپسماند آلی که بخش 

(هضم) مورد پردازش بیولوژیکی قرار گیرد. محصولات روش اول جهت هوازيیب(تولید کمپوست) و 
توانیممتان) عمدتاًشده (فاده است و در روش دوم از گازهاي تولیدکشاورزي و مصارف دیگر قابل است

نسبت ترکميینههزو با ترپربازده، ترآسانانرژي تولید کرد. تجربه نشان داده است که تولید کمپوست 
است. هوازيیبيهاروشبه 
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محور)موضوع
حکمرانی خوب شهريمفاهیم پدافند غیرعامل در مدیریت شهري با تمرکز بر شهر تهران
هاي شهريجایگاه فضاهاي زیرزمینی در طرحمریزي شهري سالریزي و مدیریت شهري: برنامهرویکردهاي جدید در برنامه
مشارکت، تصور از مشارکت و حمایت شهروندانابزاري جهت کنترل آلودگی هوا در شهرها و ایجاد عوارض سبز؛

هادرآمدهاي پایدار براي شهرداري
هابررسی اجمالی تولید ناخالص داخلی ایران با توجه به سهم استانر گوانگژو تهران و شهشهرکلانهاي فضاي سبز ها و برنامهبررسی تطبیقی طرح

چین
بررسی وضعیت رود دره فرحزاد وضعیت مسکن و کیفیت سکونت زنان سرپرست خانوار با تاکید بر مناطق

گانه شهر تهران 22
معلولیت و شهرونديهاي درون شهريخطرهاي محتمل بر تونل
 هاشهرکلانبحران سفید (برف) و مدیریت آن درمک دولت در تأمین مالی اداره بررسی تجارب جهانی کدولت و پایتخت؛

ها به عنوان منبع درآمدي پایدار در مدیریت شهريپایتخت
ها)دیپلماسی شهري (ابزاري براي توسعه ملی در عصر فضاي جریانها در شهر تهران؛ با تمرکز بر نیازهاي اجتماعی شهرراهطراحی پیاده
مدیریت منظر شهري محلات با رویکرد پایداريرماندهی حادثه در شهر تهرانسامانه ف
 گانه شهر تهران22مطالعه وضعیت ازدواج در مناطقبه حمل و نقل پایدار در تهرانیابیدستهاي بررسی و ارائه سیاست
مطالعه وضعیت طلاق در شهر تهرانالزامات تهیه دستورالعمل یخ زدایی معابر
اي (با تاکید بر شهر تهران)هبحران مالی جهانی و تأثیرات آن بر سطح ملی و منطقها و مشاغل در حوادثبرنامه استمرار خدمات سازمان
سازي در شهر تهرانبررسی ضوابط بلندمرتبهمدیریت تقاضاي سفر)TDM(
شهروندي و سالمنديمهندسی ارزش در حمل و نقل شهري
کشاورزي شهريهادهاي اجراییمدیریت حریم پایتخت؛ بررسی تجارب جهانی و ارائه پیشن
هاي حمل و نقلها و چالششهرکلان



هاي مدیریتی:گزارش
هاهاي اجراي قانون هدفمند کردن یارانهارزیابی درآمدها و هزینه تهرانشهرکلانمدخلی بر اقتصاد سیاسی نظام شهري در ایران با تأکید بر

بر استان تهران)ها و راهبردهاي رشد اقتصادي در ایران (با تمرکزبررسی چالشنشانی و رسانی سازمان آتشهاي خدماتها و شیوهامکانات، توانمندي
خدمات ایمنی شهرداري تهران

به اشتغال کامل (با تمرکز بر یابیدستها و راهبردهاي بررسی چالش
مروري بر نقش شهرداري تهران در مدیریت بحراناستان تهران)

 ور و مقایسه آن با احکام برنامه پنجم کش1394بررسی لایحه بودجه سال
ها و نیازهاي گردشگري الکترونیک در ایران (تهران)بررسی ضرورت1389و بودجه سال 

 و جایگاه ایران در آن2414گزارش شاخص بهروزي در سالهاي هاي ادواري سامانهساماندهی و مدیریت ایجاد و توسعه مراکز آزمون
خودرو (فاز اول پروژه)براي انواعCNGرسانیسوخت

 89لغایت 84گزارش عملکرد شهرداري تهران (از سال( ،بررسی موردي برنامه، طرح) نقاط قوت و ضعف طراحی منظر شهري
اجرا و نظارت طرح منظر شهري نعمت آباد)

(از دیدگاه شورایاران) بررسی مسائل و مشکلات شهر تهران نحوه انتخاب شهردار تهرانبررسی نظرات شهروندان تهرانی درخصوص
ها و راهبردهاي کاهش تورم در ایران (با تاکید بر استان تهران)بررسی چالشهاي فرسوده)سازي ناوگان تاکسیرانی تهران (جایگزینی تاکسیبازنگري طرح نو
المللی و داخلی فعال در هاي علمی و پژوهشی بینمعرفی مراکز و سازمان

هاي روگذرابی معایب و مزایاي احداث زیرگذر عابر پیاده به جاي پلارزیحوزه مدیریت شهري

ریزي مبتنی بر عملکردمبانی بودجهاي در محلات مسکونی شهرراهکارهاي ساماندهی جا پارك حاشیه
 ریزي شهر تهرانمرکز مطالعات و برنامه89گزارش عملکرد سالهاي بتنیمدیریت زباله
 هویت اجتماعی شهروندان تهرانی و راهکارهاي ارتقاء آنشناسایی وضعیت و ابعادي تطبیقی تهران با شهرهاي اسلامی با ساختار مدرنمقایسه
تهران (جدایی شهرکلانها و الزامات مدیریت یکپارچه در ضرورت

تهران؛ تهدید یا فرصت)شهرکلانهاي ري و شمیرانات از شهرستان
هاي حمل و نقل مانند تونل، پل پروژهمعرفی عوامل مؤثر بر تأمین هزینه

برداريهاي دو طبقه از محل دریافت عوارض بهرهراهو بزرگ
هاي بهداشتی عمومیبررسی ضوابط احداث، نگهداري و مدیریت سرویسها و ابزارهاي سنجش رضایت شهروندان از شهرداري تهرانشاخص
ها و الزامات)بر ضرورتجهاد اقتصادي و نقش شهرداري در تحقق آن (با تاکید(فاز اول) خوردگی مواد در هواي شهري
محوريساماندهی مشارکت شهروندان در اداره امور شهر با رویکرد محلهتحلیل و ارائه ضوابط پیشنهاديسازي در شهر تهران؛ مطالعات،بلندمرتبه
هاي شهريآلمانهاي ارگانیک در طراحی جایگاه فرمهاي سنجش رضایت شهروندان از شهرداري تهرانها و ابزارشاخص
سنجی تحقق اجراي فضاي سبز عمودي در شهر تهرانامکان) وضعیت مسکن و سرپناه در مناطق شهر تهران- )1عدالت در شهر
(دوام) طرح داوطلب واکنش اضطراري محلهمبانی مدیریت طرح
لات در شهر تهرانبازي مستقر در سراي محهاي اسبابارزیابی عملکرد خانهساماندهی و حفاظت از باغات و اراضی مزروعی شهر تهران

ها و راهکارهاضرورتدهنده،شهر آموزشوري خانه سلامت در سراي محلات و ارائه بررسی میزان بهره
رهنمودهاي لازم

 نظرسنجی و نیازسنجی از کارکنان شهرداري تهران درخصوص عملکرد
شهرداري

هاي فرهنگی و اجتماعی به بخش اگذاري فعالیتبررسی وضعیت و
خصوصی در شهر تهران

ها و انتخاب هاي شهرداريمطالعه تطبیقی پیرامون وظایف و مأموریت
ترین عوام توسعه گردشگري در شهر تهرانبررسی مهمشهرداران در شهرهاي مختلف جهان

سه آنها با ریزي حمل و نقل شهري و مقایهاي موفق برنامهمعرفی نمونه
بعثت)–طرح ساماندهی محور جنوبی شهر تهران (حدفاصل شوش شهر تهران

هاي فرسوده شهر تهرانسازي پهنهسازي و نوبررسی نظام مداخله بهینه براي بهگذاري اجتماعی در مواجهه با پدیده: کارتن خوابیسیاست
لعه موردي: هاي بتنی شهر تهران (مطاهاي پلشناسایی و ارزیابی خرابی

هاي اجتماعی و توسعه محلات در کشور انگلستانتبیین الگوهاي موفق مشارکتخانی)پل شهید صنیع
ها و پیامدهاي الکترونیکی شدن شهر ها، فرصتترین چالشبررسی مهم

SWOTتهران با استفاده از مدل 

سازي اداره سینماهاي تحت مالکیت مطالعه و تدوین راهکارهاي بهینه
هرداري و تعیین نقش بخش خصوصی در آنش

اي میزان آمادگی الکترونیکی ایران و کشورهاي جهان با بررسی مقایسه
هاي شهر تهران)هاي شهري و نحوه مدیریت آن (مطالعه موردي: سیلابسیلابنگاهی ویژه به شهر تهران 

 وضعیت محیط زیست شهر تهران(SoE))86-1377( و اقتصادي کارگران مهاجر فصلی در شهر تهرانمطالعه آثار اجتماعی
 بررسی مسائل و مشکلات موجود در مرزهاي مناطق و نواحی از دیدگاه شهروندانها و تأثیر آن بر درآمدهاي ها، مزیتمالیات بر ارزش زمین؛ ویژگی



شهرداري تهرانشهرداري تهران)17و 14مرزهاي مناطق و نواحی (مطالعه موردي:
سازي در شهر تهرانهاي سرمایه اجتماعی با تاکید بر شبکهی ظرفیتشناسای مبانی، تحلیل وضعیت، راهبردها«توسعه انسجام اجتماعی در تهران«
 تحلیلی بر وضعیت اجتماعی رانندگان تاکسی در تهران و ارائه راهکارهایی

اي در شهر تهران)تحلیل نسلی (مطالعهشهر، مصرف فرهنگی وپذیري آنهابراي افزایش اعتماد عمومی و مسئولیت

بازیافت از ضایعات الکترونیکی بر منابع موادگذاري اجتماعی در مواجهه با پدیده کودکان کار خیابانیسیاست

 گانه شهر تهران22بررسی وضعیت سلامت شهروندان و خدمات شهري در مناطق) ناسب آن با توزیع فضایی امکانات و خدمات و ت- )2عدالت در شهر
جمعیت ساکن در مناطق شهر تهران

هاي حمل و نقل هوشمند ضرورت استفاده از سیستم(ITS)در شهر الکترونیکبررسی عوامل مؤثر بر ارتقاء کیفیت فضایی میادین با رویکرد طراحی شهري
تهران در طرح مطالعاتی جایکا شهرکلاناي پذیري لرزهمروري بر آسیب

ع موجود با نگاهی بر وض
ریزي حریم ریزي حریم پایتخت و برنامهبرنامه راهبردي مدیریت و برنامه

شمال بزرگراه بابایی
تدوین مفهوم توسعه اجتماعی در مقیاس شهرياصلاح تقسیمات شهري تهران
ارزیابی طرح جامع و جایگاه ایران2010توسعه انسانی در سال
؛ تعیین 1عی در اولویت (هاي شناسایی مسائل اجتماسلسله گزارش(

کودکان و خدمات شهري- )3عدالت در شهر (موضوعات اجتماعی مهم از نظر مردم

 اعتماد اجتماعی از دریچه مطالعات تجربی در سطح ملی و شهر تهرانهاي شهروندي بر توسعه شهر الکترونیکنقش آموزش
ضه آبخیز شهريریزي و مدیریت راهبردي حومفاهیم زیست محیطی در برنامه ارزیابی خطوطBRTالمللیتهران با استاندارد بین
بندي هاي اجتماعی به منظور تدوین مدل اولویتشناسایی شاخص

ها و کارآفرینی اجتماعیشورایاريموضوعات و مسائل حوزه شهري

رنگ در شهرگزارش فاز دوم: مدل بازیافت: از ضایعات الکترونیک به منابع مواد)
مواد و مدل مالی)گردش 

هویت شهروندي و راهکارهاي ارتقاء آن در شهر تهرانهاي زیرساخت شهري (در مرحله اجرا)ارزیابی پیامدهاي زیست محیطی پروژه

نحوه واگذاري خطوطBRTبه بخش خصوصیوري استخرهاي تحت مالکیت شهرداري تهران و ارائه بررسی میزان بهره
وري آن و مقایسه آن با بخش خصوصییش بهرهراهکارهاي جدید براي افزا

هاي فرسوده و ارائه راهبردهاي بررسی تطبیقی تجارب مداخله در پهنه
نقد و نظري بر اقدامات شهرداري در موضوع حجاب و عفافمبتنی بر مشارکت مردم

هاي خاکی در سازي شیروانیهاي نوین پایداربررسی و مقایسه روش
شرایط گوناگون

؛ بررسی نیازها نجی اجتماعی، فرهنگی و ورزشی جوانان شهر تهراننیازس
هاي اجتماعی و فرهنگی ها و برنامهبرداري جوانان از فعالیتو میزان بهره

و ورزشی شهرداري تهران

هاي جدید ساخت و ساز و تأثیر استفاده از آنها در شهر تهرانتکنولوژي
تهران و مناطق شهرکلاندر گرایش به سوء مصرف مواد مخدر و گسترش آن

(مبانی و رویکرد نظري، تحلیل و تبیین وضع موجود، پیشنهادها و بیست و دوگانه
راهکارها)

راه بازار تهرانارزیابی پیاده بررسی کارکردهاي چندگانه مدرن مساجد تهران امروز (مطالعه موردي
مسجد جامع شهرك غرب)

ممیزي انرژي ساختمان در شهر تهرانتوحید)تونلموردي:مطالعه(شهريهايتونلدرایمنیملاحظات

بررسی مشارکت شهروندان در امور شهريتحصیلات و مصرف فرهنگی سمعی و بصري در شهر تهران
اجتماعی زنان سرپرست خانوار (معرفی و ارزیابی -سازي اقتصاديتوانمند

گی در شهر تهرانتمایزات جغرافیایی سبک زندعملکرد شهرداري تهران)

هاي پشتیبانی) مناطق شهرداري تهرانهاي بحران (پایگاهبررسی وضعیت اتاقشوراهاي محلی در ایران و چند کشور دنیا
هاي حمل و نقل پاك در شهرهابررسی انواع روشبررسی علل کوتاهی عمر جداول بتنی و ارائه پیشنهاد به منظور افزایش عمر آن
داري در کاهش آلودگی هواي شهر تهران با توجه به تحلیل برنامه شهر

هاي خاص در سایر کشورهاهاي ترافیکی در مناسبتمطالعه تطبیقی طرحانداز شهردارينقش و چشم
 ارزیابی عملکرد شهرداري درخصوص مبارزه و پیشگیري از اعتیاد و ارائه

رهنمودهاي لازم




